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ABSTRAK

Sistem pengurusan air pengairan adalah penting dalam mencapai 
penggunaan sumber air yang cekap. Sistem pengurusan air berorientasikan 
perkhidmatan untuk pengairan telah digunakan di Indonesia. Walau 
bagaimanapun, sistem tersebut masih belum mencapai kemampanan tanaman 
padi. Oleh itu, kajian ini bertujuan untuk menangani tiga objektif, pertama, 
mengenal pasti dan menentukan faktor-faktor penting yang mempengaruhi 
kejayaan dalam sistem pengurusan air tanaman; kedua, untuk mengenal pasti dan 
menentukan faktor-faktor penting yang mempengaruhi kejayaan dalam 
kemampanan tanaman padi, dan ketiga untuk membangunkan model struktur 
pengurusan air tanaman dengan penunjuk utama pelan bagi kemampanan 
tanaman padi. Kajian ini menggunakan kaedah pengumpulan dan analisis data 
kuantitatif melalui pemodelan persamaan struktur. Bagi faktor-faktor yang 
mempengaruhi kejayaan sistem pengurusan air, 35 pembolehubah nyata dan lima 
pembolehubah pendam, iaitu teknologi, kejuruteraan, pengurusan, persekitaran, 
dan ekonomi, telah dikaji. Sementara itu, lima pemboleh ubah pendam, ekonomi 
pertanian, sosial, ekologi, institusi, dan teknologi pertanian, serta 34 
pembolehubah nyata, telah dipertimbangkan untuk menentukan kemampanan 
pertanian padi. Kajian dijalankan di Provinsi Sumatera Barat, Indonesia dengan 
Institusi Pengurus Pengairan sebagai populasi kajian. Kajian mendapati 18 
pembolehubah nyata berdasarkan faktor-faktor penting yang mempengaruhi 
kejayaan sistem pengurusan air tanaman dan 19 pembolehubah nyata berdasarkan 
faktor-faktor penting yang mempengaruhi kemampanan tanaman padi. Menurut 
keputusan pekali laluan, 12 hipotesis telah diterima. Kajian ini telah berjaya 
menunjukkan hubungan antara faktor kejayaan pengurusan air tanaman dengan 
kemampanan tanaman padi. Faktor pengurusan air pertanian dan faktor 
kemampanan tanaman menunjukkan hubungan positif dan negatif yang 
signifikan, seperti yang ditunjukkan oleh model persamaan struktur yang 
dibangunkan. Model yang dibangunkan berpotensi untuk digunakan untuk 
pengurusan air dalam tanaman bagi memastikan kemampanan tanaman padi.
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ABSTRACT

The irrigation water management system is critical in achieving efficient 
water resource consumption. Service-oriented water management system for 
irrigation has been implemented in Indonesia. However, the system has not yet 
reached paddy farming sustainability. Thus, this study aimed to address three 
objectives, firstly, to identify and determine the important factors that influence 
success in crop water management system; secondly, to identify and determine the 
important factors that influence success in paddy farming sustainability; and 
thirdly to develop a structural model of agriculture water management with key 
indicators for paddy farming sustainability. The study employed quantitative data 
collection and analysis methods via structural equation modelling. Relating to the 
factors influencing the success of the water management system, 35 manifest 
variables and five latent variables, namely technology, engineering, management, 
environment, and economy, were studied. Meanwhile, five latent variables, 
agricultural economic, social, ecological, institutional, and agricultural technology, 
as well as 34 manifest variables, were considered to determine the sustainability of 
paddy farming paddy. The study was conducted in the West Sumatra Province of 
Indonesia with the Institute of Irrigation Managers as the study population. The 
study discovered 18 manifest variables based on significant factors affecting the 
success of the paddy water management system and 19 manifest variables based on 
significant factors affecting the sustainability of paddy farming. According to the 
path coefficient results, twelve hypotheses were accepted. This study has 
successfully demonstrated a relationship between the success factors of 
agricultural water management and the sustainability of paddy farming. 
Agriculture water management factors and paddy farming sustainability factors 
showed significant positive and negative relationships, as demonstrated by the 
structural equation model developed. The developed model has the potential to be 
used for water management in agriculture to ensure the sustainability of paddy 
farming.
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BAB 1

PENGENALAN

1.1. Pendahuluan

Di Indonesia, pertanian adalah asas kestabilan nasional dan merupakan 

sokongan kepada pembangunan ekonomi dan sosial. Kemajuan pertanian juga 

merupakan ciri utama di negara-negara membangun lain di Asia, khususnya 

Indonesia, Malaysia dan Thailand (Briones et al., 2013). Pertanian sangat 

menyokong pembangunan ekonomi, pembangunan wilayah, menjamin sumber 

makanan, mengurangkan jurang kemiskinan, membuka peluang pekerjaan dan 

meningkatkan pendapatan dari tukaran wang asing (Suryana, 2008).

Fokus utama dasar pembangunan pertanian Indonesia adalah untuk mencapai 

kemampanan dalam pengeluaran padi. Ini kerana, pengeluaran padi sebagai jaminan 

sumber makanan kepada penduduk Indonesia dan ia turut mempengaruhi aspek- 

aspek lain seperti ekonomi, sosial, politik dan alam sekitar. Dasar ini juga, adalah 

sebagai usaha untuk meningkatkan ketersediaan, aksesibiliti dan ketahanan akibat 

kesan perubahan iklim global. Walau bagaimanapun, petani masih menghadapi risiko 

pengeluaran padi yang tidak stabil dan kegagalan pertanian (Pasaribu, 2010). 

Pengeluaran padi yang tidak stabil dan kawasan penanaman yang tidak produktif 

adalah salah satu masalah utama di Indonesia. Data Badan Pusat Statistik Indonesia 

(2020) menyatakan di Provinsi Sumatera Barat, terdapat penurunan pengeluaran 

beras sebanyak 1%. Pengeluaran beras di Indonesia pada tahun 2018 adalah 

sebanyak 1,483,076.48 tan dan pada tahun 2019 sebanyak 1,482,996.01 tan 

(Lampiran A). Adalah dianggarkan penduduk Indonesia pada 2025 meningkat 

kepada 275 juta orang, maka jaminan sumber makanan seperti padi dan air adalah 

satu keperluan utama (Salim, 2005). Keadaan tersebut juga dilaporkan bakal 

menyebabkan defisit bekalan beras negara sebanyak 7.15 juta tan setahun.
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Masalah kekurangan bekalan beras di Indonesia disebabkan oleh 

pertambahan penduduk yang lebih cepat berbanding pertambahan sumber bekalan 

makanan (Suryana, 2014). Keadaan ini menuntut kreativiti bagi meningkatkan 

pengeluaran beras untuk keperluan domestik serta bagi menstabilkan pengeluaran 

dan mengekalkan sumber makanan (Suryana, 2015). Pembangunan pertanian di 

Indonesia telah disasarkan kepada pertanian mampan, sebagai sebahagian daripada 

aspek pelaksanaan pembangunan mampan negara (Rivai et al., 2016). Pembangunan 

mampan dalam sektor pertanian ini ditentukan menerusi petunjuk-petunjuk tertentu. 

Petunjuk-petunjuk tersebut adalah ekonomi pertanian, sosial, ekologi, institusi dan 

teknologi. Pembangunan mapan ialah pembangunan yang boleh memenuhi keperluan 

generasi masa kini tanpa mengabaikan keupayaan generasi berikutnya untuk 

keperluan mereka. Ia merangkumi pengawalan mutu persekitaran seperti kestabilan, 

ekologi, dan pembangunan ekonomi disamping keadilan 2itera untuk memenuhi 

keperluan masa hadapan (Siwar 2001). Vorley (2001) menyatakan kemampanan 

adalah sebagai “ development that meets the needs of the present without 

compromising the ability of future generations to meet their own needs”. Definisi 

pengurusan pertanian secara mampan yang berasaskan kepada ini yang dijelaskan 

diatas sebenarnya tidaklah semata-mata mengukur kepada sesuatu pembangunan itu, 

tetapi ianya agak bersifat terbuka konsepnya bergantung kepada sesuatu kumpulan 

atau individu yang terlibat dengan pandangan atau objektif yang berbeza-beza.

Kemampanan pada 2itera pertanian sebenarnya telah difahami sebagai suatu 

pembangunan pertanian yang berlaku apabila sumber aslinya masih lagi terkawal dan 

terurus dengan baik secara berterusan. Justeru konsep pembangunan kemampanan 

2itera pertanian di Indonesia mulai mula digubal pada akhir 1980-an sebagai tindak 

balas kepada strategi pembangunan sebelum ini yang lebih tertumpu kepada 

matlamat utama pertumbuhan ekonomi yang tinggi, dan yang terbukti telah 

mengakibatkan kemerosotan kapasiti pengeluaran dan kualiti alam sekitar akibat 

daripada eksploitasi berlebihan terhadap sumber (Rivai et al. , 2011). . Mesej moral 

ini untuk mewujudkan keadaan persekitaran yang lebih baik untuk semua generasi 

diterima secara universal oleh pemimpin dunia, sehingga pertanian lestari 

(sustainable agriculture) menjadi prinsip dasar pembangunan pertanian di seluruh 

dunia, termasuk di Indonesia. Pendekatan dan amalan pertanian konvensional yang
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dilaksanakan di kebanyakan negara maju dan membangun termasuk Indonesia 

merupakan amalan pertanian yang tidak mengikut prinsip pembangunan lestari 

(Untung, 2006). Perlaksanaan pembangunan 3itera pertanian memerlukan tanah dan 

air sebagai sumber input yang utama. Namun demikian tanah dan air adalah sumber 

yang terhad dan ianya perlu digunakan secara cekap. Sehubungan itu, senantiasa 

diperlukan inovasi dalam 3itera pertanian bagi membolehkan sumber yang sedia 

dapat digunakan dengan cekap dan dalam masa yang sama produktiviti 3itera 

pertanian dapat ditingkatkan (Sukarman, 2020).

Sistem pengairan merupakan salah satu faktor utama kejayaan pembangunan 

pertanian bagi menyokong pertumbuhan ekonomi di Indonesia (Supriadi, 2019). 

Oleh itu, kawasan pengairan memainkan peranan penting dalam penyediaan sumber 

air (Mozaffari et al., 1994). Kemajuan dalam penyelidikan dan inovasi pertanian di 

peringkat global, kebangsaan dan tempatan pula menawarkan peluang yang besar 

untuk meningkatkan prestasi rantaian nilai produk pertanian (Payumo et al., 2018). 

Namun begitu, dengan masalah pengurusan air yang berterusan, sistem pengurusan 

dan agihan hak air yang bersepadu adalah sangat penting (Lestari et al., 2016). 

Kawasan pengairan perlulah diuruskan secara bersepadu untuk menggalakkan 

pembangunan pertanian dan menjamin pengeluaran beras (Wichelns, 2002). 

Pengurusan air tanaman merupakan komponen penting dalam amalan menguruskan 

pertanian pengairan. Sistem pengurusan air yang sistematik akan menjamin 

penggunaan air yang cekap serta meningkatkan pengeluaran hasil pertanian 

(Nugroho et al., 2007). Pengairan adalah keperluan utama dalam aktiviti pertanian, 

terutamanya bagi sawah padi (Salmon et al., 2015). Di Wilayah Sumatera Barat, 

pengairan teknikal meliputi kawasan seluas 385 020 hektar seperti yang dipaparkan 

dalam Jadual 1.1.
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Jadual 1.1 Ringkasan Kawasan Pengairan untuk Agihan Tanggungjawab Operasi 

dan Penyelenggaraan di Provinsi Sumatera Barat

No. Pihak berkuasa Luas Irigasi (Ha)

I Kerajaan Pusat 84 871

II Kerajaan Provinsi 70 707

III Kerajaan Kerajaan Tempatan/Bandar 229 342

Jumlah Luas Daerah Irigasi 384 920

Sumber : Keputusan Mentri PUNo. 293/KPTS/2014

Masalah kekurangan air untuk pertanian dihadapi oleh kebanyakan negara 

yang ekonominya berasaskan pertanian termasuk Indonesia. Di antara punca 

masalah tersebut ialah kelemahan sistem penyelenggaraan dan bencana alam yang 

memberi kesan terhadap kemampanan pengeluaran padi tempatan. Indonesia terus 

komited untuk mengamalkan pendekatan mampan dalam bidang pertanian untuk 

mengekalkan keseimbangan antara pembangunan dan keperluan alam sekitar (Rivai 

et al., 2011). Pada tahun 2017, untuk menjamin sumber makanan, kerajaan 

melaksanakan pembangunan pengairan baru seluas 1 juta hektar serta melakukan 

pemulihan pengairan sedia ada seluas 3 juta hektar, perolehan sebanyak 180,000 

unit peralatan sistem pertanian, pembinaan 3,771 unit kolam takungan dan bantuan 

benih dan baja untuk sejumlah 77 juta hektar sawah padi.

Berdasarkan data Direktorat Jenderal Sumber Daya Air Kementerian PUPR 

(2015), dari satu juta hektar pengairan baru, terdapat tiga agensi yang 

bertanggungjawab untuk mengurus kawasan pengairan tersebut, iaitu, (i) 

Kementerian PUPR seluas 561.173 hektar (56.12%), (ii) Kerajaan Provinsi seluas 

236.374 hektar (23.64%), dan (iii) Kerajaan Bandar / Kerajaan tempatan seluas 

202.453 hektar (20.25%). Pembangunan pengairan baru yang dilaksanakan oleh 

Kementerian PUPR telah mencapai sebanyak 43.91% dari sasaran pembangunan. 

Sementara itu, penbanguan pengairan baru di bawah pengurusan Kerajaan Provinsi 

dan Kerajaan Bandar/ Kerajaan tempatan hanyalah masing-masing 7.05% dan 8.55% 

sahaja. Secara keseluruhan pembangunan pengairan baru dari ketiga-tiga agensi 

tersebut ialah 28.04% dari 1 juta hektar sasaran kawasan pengairan baru.
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Pembangunan kawasan pengairan baru bermula pada tahun 2015 dan program 

pembangunan dan pemulihan pengairan telah mencapai 39.42% pada Julai 2021 

(Bisnis.com, 6 Julai 2021). Pengurusan tanaman yang mampan yang dilaksanakan di 

Indonesia didapati tidak menunjukkan hasil yang ketara. Penurunan pengeluaran 

beras telah dikesan sebanyak 4.6 juta tan pada tahun 2019 berbanding 2018 (rujuk 

Lampiran A). Ini menunjukkan bahawa pengurusan kemudahan dan infrastruktur 

pengairan masih berada pada tahap yang rendah. Daripada kawasan pengairan seluas 

9.136 juta ha di Indonesia, yang berfungsi adalah 7.1 juta ha (78 %) (detiknews, 

Ogos 2021). Hasil inventori yang dijalankan pada tahun 2017, didapati seluas 3.3 

juta ha (46.11%) pengairan yang rosak. Dari jumlah keluasan tersebut, 1.1 juta ha 

(36.4%) diklasifikasikan rosak teruk, 1.2 juta ha (33.3%) rosak sederhana, dan 1juta 

ha (36.6%) rosak sedikit (modul 7, Kementrian PUPR 2017).

Kemampanan pengeluaran beras tempatan hanya akan diperolehi jika pihak 

pengurusan pengairan dapat mencari keseimbangan antara pembangunan pertanian 

dan alam semula jadi. Kebanyakan isu kemampanan tanaman yang diketengahkan 

adalah ketidakstabilan pengeluaran, pengurusan air dan penyelenggaraan kemudahan 

pengairan (Angguniko et al., 2017). Terdapat kajian membincangkan isu Pengurusan 

air tanaman, contohnya oleh Meinzen-Dick (2007), Humphreys, et.al.(2006) dan Pu- 

Te, W. (2010). Mereka menyatakan bahawa pengurusan pengairan sedang 

menghadapi perubahan organisasi di seluruh dunia sejak 1980-an.

Program pengurusan pengairan oleh Kerajaan telah dijalankan di beberapa 

negara, contohnya Filipina, Indonesia, Senegal, Madagaskar, Columbia dan Mexico 

(Rachman et al., 2018). Sistem penilaian Pengurusan air tanaman di kawasan 

pengairan juga telah diwujudkan dengan mengambil kira lima faktor, iaitu, teknologi, 

kejuruteraan, pengurusan, alam sekitar dan ekonomi dan 35 pemboleh ubah (Sun et 

al., 2016). Oleh itu, Pengurusan air tanaman merupakan komponen penting dalam 

amalan pengurusan air di rantau ini. Ia bertujuan mencapai kecekapan penggunaan 

sumber air dan menggalakkan hasil pertanian yang tinggi melalui kepelbagaian 

sumber untuk mengalakkan pembangunan pertanian mampan.
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Untuk mengukur tahap Kemampanan tanaman padi, lima faktor juga boleh 

diambil kira, iaitu ekonomi pertanian, sosial, ekologi, institusi dan teknologi 

pertanian (Yasar et al., 2015). Tujuan utama penyelidikan ini adalah untuk membina 

hubungan dalam bentuk model Pengurusan air tanaman dalam mengamalkan 

pembangunan mampan pengeluaran padi.

1.2. Latar Belakang

Menurut Tegal (2014), di antara punca kerosakan kepada sistem pengairan 

adalah projek pembangunan baru, bencana alam, serta pembiayaan yang tidak 

mencukupi untuk operasi dan penyelenggaraan sistem pengairan. Sementara itu, 

Moeno (2020) mendapati kerosakan sistem pengairan boleh berlaku disebabkan oleh 

sistem pengurusan air yang tidak cekap. Sikap pengurus dan pengguna pengairan di 

kalangan komuniti turut menyumbang kepada kerosakan sistem pengairan yang sedia 

ada (Wibowo, 2017).

Pengurusan sistem pengairan pertanian adalah teras dalam memastikan 

penggunaan air tanaman yang cekap. Ini juga merupakan asas jaminan dan sokongan 

untuk meningkatkan kecekapan pengeluaran air untuk akriviti pertanian (Sun et al., 

2016). Menurut Akrab (2017), keperluan sistem pengurusan penggunaan air di 

kawasan sawah bertujuan untuk membantu petani supaya lebih produktif dan 

mengurangkan proses birokrasi yang wujud dari kalangan Penjawat Awam kerajaan. 

Pasandaran (2006) dalam kajiannya menyatakan bahawa, pentadbiran pusat 

seringkali mengabaikan penyertaan dan kepakaran tempatan sehingga menyebabkan 

anggaran keperluan dan agihan dana kepada petani tidak mengikut keperluan 

sebenar. Ini menyebabkan berlakunya pertikaian di antara pengguna air disebabkan 

peningkatan keperluan air tanaman yang tidak seiring dengan bekalan air yang 

diperlukan untuk kegunaan tanaman (Jury et al., 2007; Jayanthi, 2006). Isu ini perlu 

ditangani terutama di kawasan yang mempunyai risiko untuk menghadapi kegagalan 

pengeluaran padi akibat kekurangan bekalan air untuk aktiviti pertanian (Mutero et 

al., 2000). Pengairan adalah sumber yang boleh dikongsi (Gardner et al., 1990), 

tetapi terdapat persaingan dan penggunaan bersama antara pengguna sumber tersebut
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untuk tujuan pertanian dan ekonomi lain (Ostrom, 1992; Ostrom et al., 1994; 

Rustiadi, 2009).

Masalah turut berlaku dalam penggunaan kolam takungan kesan amalan 

eksplotasi oleh pengguna dan kawal selia dan pengurusan penggunaan air yang 

lemah. Eksploitasi berlebihan memberi kesan negatif kepada sosioekonomi petani 

dan komuniti. Antara kesan yang dialami adalah kerosakan sumber air, peminggiran 

penduduk tempatan, dan boleh mencetuskan konflik antara pengguna dalam sektor 

ekonomi berkaitan (Pretty et al. 2001). Oleh itu, tadbir urus pengurusan air yang 

cekap untuk keguaan aktiviti pertanian amatlah penting untuk kemampanan 

pengeluaran padi.

Masalah kekurangan bekalan air sering berlaku ketika musim puncak untuk 

tujuan pertanian terutama untuk aktiviti penanaman padi. Hal ini menyebabkan 

infrastruktur pengairan rosak akibat sikap pengguna perngairan untuk mendapatkan 

bekalan air tanaman (Ilham et al., 2007, Rasmikayati et al., 2015). Di samping itu, 

terdapat faktor-faktor lain seperti orang awam yang mengambil air tanaman dan ini 

menyebabkan kawasan pertanian terutama sawah padi mengalami kekurangan air 

(Listyawati, 2011). Disamping itu, Persatuan Peladang Pengguna Air (Persatuan 

Petani Pengguna Air /  P3A) dan petani masih tidak memahami sepenuhnya 

Pembaruan Kebijakan Pengelolaan Irigasi (PKPI) atau Kemaskini Dasar Pengurusan 

Pengairan, Undang-Undang Republik Indonesia No. 7 -  2004 berkenaan sumber air, 

dan Peraturan Pemerintah R.I.No. 20 -  2006 berkenaan pengairan. Bidang-bidang 

kuasa pengurusan pengairan adalah seperti di Jadual 1.2.

Jadual 1.2 Kuasa Pengurusan Pengairan

No Kuasa Pengurusan Kawasan Pengairan (Ha)

1 Kerajaan Kerajaan tempatan/Bandar < 1000

2 Kerajaan Provinsi 1000 -  3000

3 Kementerian PUPR < 3000

Undang-undang dan dasar yang yang disenaraikan diatas memberi kuasa 

yang lebih besar kepada Kesatuan Peladang Pengguna Air dalam pengurusan
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pengairan, daripada sistem saliran tertiari kepada sistem pengairan rangkaian utama. 

Untuk kajian ini, fokus diberikan kepada pengurusan penyelenggaraan pengairan di 

bawah bidang kuasa Kerajaan Provinsi.

Di bawah Undang-undang No. 32 Tahun 2004 mengenai bidang kuasa 

Kerajaan tempatan/ Bandar menyatakan pelaksanaan sistem desentralisasi untuk 

kerajaan tempatan dengan memberi kelonggaran kepada daerah berkaitan atau 

Kerajaan tempatan/ Bandar untuk mentadbir pengairan secara autonomi. Ini 

berasaskan kepada prinsip berkhidmat untuk rakyat dalam aspek pengurusan 

tanaman padi. Secara teknikalnya, penyediaan sistem pengairan dengan jumlah air 

yang mencukupi banyak bergantung kepada beberapa faktor seperti loji dan 

ketersediaan air. Ini sukar dipenuhi memandangkan keadaan fizikal saluran 

pengairan sedia ada dan sikap kakitangan pengairan di lapangan. Sosrodarsono et al. 

(2006), Papadopoulos (1996) dan Montana et al. (2009) menyatakan di antara faktor 

utama untuk memastikan kecekapan pengurusan pengairan adalah faktor sosial, 

teknikal, ekonomi, dan alam sekitar. Faktor sosial didapati sangat signifikan dalam 

mempengaruhi pengurusan sistem pengairan, contoh faktor sosial adalah sikap petani 

dalam menggunakan kemudahan pengairan.

Di Indonesia, kesedaran petani mengenai kepentingan mengurus sistem air 

pengairan tanaman adalah masih rendah. Ini berbeza dengan situasi yang berlaku di 

negara Jepun. Selain sikap pengguna, sikap Penjawat Awam pengairan juga 

memainkan peranan dalam Pengurusan air tanaman. Ini kerana, pengetahuan mereka 

diperlukan untuk membantu pengguna di kalangan petani padi untuk menguruskan 

sistem air yang telah disediakan. Justeru, sebagai seorang Penjawat Awam 

berkaitan, seperti jurutera, di samping tugas mereka untuk merancang infrastruktur 

pengairan secara teknikal, mereka juga boleh mendekati penguna (Umum, 2018). 

Soenarno (2004) menyatakan bahawa sumber air pengairan sedang menghadapi 

masalah pembiayaan peruntukan pengurusan untuk jangka panjang dan ia menjadi 

masalah yang semakin kompleks dan mencabar. Oleh itu, tanpa tindakan dan 

langkah kawalan yang berkesan, masalah perkara-perkara ini akan menjadi halangan 

kepada pembangunan ekonomi dan jaminan sumber makanan negara. Husodo

(2003), Hermawan (2012) dan Ilham et al. (2007) menekankan bahawa Indonesia
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sebagai sebuah negara yang mempunyai majoriti penduduk yang bekerja dalam 

sektor pertanian memerlukan pembangunan sistem pengairan yang berkesan. 

Keperluan tersebut disokong penurunan pengeluaran bekalan padi negara berlaku 

dari tahun 2016 hingga hingga 2019 (Santosa et al., 2018). Penurunan pengeluaran 

beras secara berterusan ini perlu dikaji secara terperinci kerana ia mempunyai 

kemungkinan bahawa Indonesia akan bergantung pada bekalan beras patut 

diperhalusi kerana ia mempunyai kemungkinan bahawa Indonesia akan bergantung 

sepenuhnya pada bekalan beras import. Kadar penurunan padi negara pada tahun 

2018, iaitu menurun sebanyak 7.75% atau dari 33.94 juta tan menjadi 31.31 juta tan 

(Lampiran A Jadual luas penuaian, pengeluaran dan produktiviti padi mengikut 

Provinsi tahun 2018 -  2019), luas kawasan penuaian dan pengeluaran mengikut 

Provinsi di Indonesia pada tahun 2018 dan tahun 2019.

Pengairan adalah keperluan utama dalam aktiviti pertanian, terutamanya bagi 

sawah padi (Salmon et al., 2015). Di Wilayah Sumatera Barat, pengairan teknikal 

meliputi kawasan seluas 385 020 hektar (Keputusan Mentri PU.293/KPTS/2014). 

Strategi Pengurusan air tanaman semestinya melibatkan penyertaan petani kerana 

mereka adalah pengguna sumber pengairan tersebut. Mereka diberi kuasa sebagai 

suatu kumpulan yang terlibat secara aktif dalam pengurusan sumber air dan mereka 

turut mendapat intensif dari Kerajaan menguruskan sumber pengairan pertanian 

dengan lebih cekap dan mampan. Strategi pengurusan tersebut dikategorikan sebagai 

pengurusan pengairan partisipatif yang dinyatakan oleh Sedegah (2014) dan 

Braimah et al. (2014). Menurut Darma (2012), kemaskini dasar pengurusan 

pengairan di Indonesia telah dilaksanakan secara demokratik dan mengikut 

Persatuan Peladang Pengguna Air tempatan. Undang-undang pengairan membawa 

kepada pelaksanaan reformasi dasar pengurusan pengairan, iaitu Peraturan 

Pemerintah No. 77 Tahun 2001 dan Peraturan Pemerintah No. 20 Tahun 2006 

tentang pengurusan pengairan.

Isu berkaitan pengurusan pengairan pertanian turut dilaporkan oleh media 

tempatan di antaranya, Republika.co.id, pada16 Mei 2018 melaporkan terdapat tiga 

masalah utama dalam sistem pengairan pertanian di Indonesia iaitu :
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(i) Didapati sebanyak 80% penggunaan air pengairan untuk tujuan 

tanaman adalah tidak cekap.

(ii) Prasarana atau kemudahan pengairan tanaman yang dibangunkan 

belum dioptimumkan pengunaannya dan didapati hanya 40% dari 

pembanguna terebut digunakan sepenuhnya.

(iii) Berlakunya kerosakan keseimbangan hidrologi pada Kawasan tadahan 

air.

Sementara itu, audit yang dijalankan oleh Kementerian Pekerjaan Umum ke 

atas sistem pengairan pertanian di Indonesia di 2.2 juta hektar tanah sawah telah 

mendapati seluas 1.3 juta hektar tanah sawah mengalami kerosakan pada tahap kecil 

hingga sederhana. Majalah Tempo pada Mei 2010 itu turut memperincikan 

kerosakan kawasan sawah tersebut seperti berikut :

(i) 117,900 hektar rosak teruk

(ii) 786, 600 hektar rosak sederhana dan

(iii) 331, 600 hektar rosak ringan.

Dalam aspek pengairan tanah tanaman, Mayrowani (2012) menyatakan 

bahawa Indonesia mempunyai tanah tanaman kedua terbesar yang diairi selepas 

negara China. Dilaporkan juga bahawa, lebih daripada 98 % daripada tanah pertanian 

di negara China diairi. Bangladesh pula mengairi kira-kira 89 % tanah pertanian 

mereka. Walau bagaimanapun, Thailand sebagai negara pengeksport hasil pertanian, 

hanya 39 % daripada tanah pertaniannya diairi. Mengairi kawasan pertanian adalah 

satu cabaran besar bagi sesebuah negara. Oleh itu tanpa pengurusan yang berkesan, , 

ia akan menjadi halangan kepada pembangunan ekonomi dan pencapaian jaminan 

makanan negara (Cai et al., 2002).

Amanat Permen PUPR No. 30/PRT/M/2015 tentang Pengembangan dan 

Pengelolaan Sistem Irigasi, pasal 3 ayat (1), yang bunyinya: “Pengembangan dan

Pengelolaan Sistem Irigasi bertujuan untuk mewujudkan kemanfaatan air dalam

bidang pertanian” (Pembangunan dan Pengurusan Sistem Pengairan bertujuan untuk 

merealisasikan faedah air dalam tanaman).

Pembaharuan dasar sumber air dengan menjadikan pengairan sasaran utama.
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Ia bertujuan untuk meningkatkan fungsi institusi dan peraturan mengenai 

pengurusan pengairan. Ini dilaksanakan melalui agenda-agenda seperti berikut:

(i) Pemerkasaan Persatuan Peladang Pengguna Air

(ii) Pengaturan Institusi Pengurusan Pengairan

(iii) Kemampanan pembiayaan operasi dan penyelenggaraan dan 

pemulihan.

Purwantini et al. (2018) menyatakan bahawa kemampanan pengairan 

disokong oleh pengurusan yang berkesan secara kolektif. Sementara itu, Li (2003) 

pula menyatakan bahawa di China, penuaian air hujan telah berjaya mengatasi 

masalah air minum dan pengairan tanaman untuk meningkatkan pengeluaran 

pertanian. Kaedah penuaian air telah dipromosikan dengan bersungguh-sungguh 

dengan menyesuaikannya dengan aktiviti pertanian. Penuaian air hujan mempunyai 

potensi besar dalam membantu mencapai tahap pertanian yang produktif, mampan 

dan cekap. Mahmuddin (2013) dalam kajiannya menyatakan bahawa pertanian pada 

masa kini dan masa hadapan sedang menghala ke arah sistem tanaman mampan. 

Tanaman mampan berupaya membantu dalam meningkatkan sumber petani. Ikerd 

(1993) mentakrifkan tanaman mampan sebagai ‘yang mampu mengekalkan 

produktiviti dan kegunaannya untuk masyarakat dalam jangka masa panjang dan 

hendaklah mesra alam sekitar. Yasar et al. (2015) menyatakan bahawa Kemampanan 

tanaman padi berdasarkan lima aspek, iaitu, ekonomi pertanian, sosial, ekologi, 

institusi dan teknologi pertanian. Ini bermakna, operasi dan pengurusan pengairan 

bergantung kepada penyertaan komuniti kawasan tempatan serta berbagai pihak 

dalam LPI. Aktiviti pengurusan merangkumi perkhidmatan pengurusan air dan 

penyelenggaraan bangunan pengairan. Objektif aktiviti pengurusan ialah 

menyediakan keperluan air kepada masyarakat dan pengguna sumber air. Oleh itu, 

institusi LPI, iaitu Penjawat Awam air, suruhanjaya air dan komuniti P3A, perlu 

bersedia dari segi mental dan bertanggungjawab untuk memenuhi kehendak 

pengguna.

Peranan dan tugas pengurus pengairan dalam perkhidmatan pengairan perlu 

cekap dan bertanggungjawab. Perbincangan di atas boleh dirumuskan bahawa semua
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pihak yang telibat dengan pengurusan sumber air tanaman perlulah diberi 

pengetahuan dan kemahiran di dalam bidang pengurusan. Ia akan membantu mereka 

untuk merancang, mengatur, mengawal, dan memimpin projek-projek yang berkaitan 

Pengurusan air tanaman untuk kemudahan pengguna terutama petani dan pesawah.

Pengurusan fasiliti adalah persepaduan aktiviti pelbagai disiplin dalam 

membentuk persekitaran dan pengurusan yang memberikan kesan kepada tempat 

kerja seperti kawasan pengairan. Pengurus fasilti pengairan yang dimaksudkan 

merangkumi pekerja kerajaan, petani (pengguna), dan pemerhati iaitu pemimpin 

masyarakat tempatan, badan-badan sukarela dan Suruhanjaya pengairan. Tempat 

kerja pula merangkumi segala unsur fizikal dan bukan fizikal sesebuah bangunan 

atau premis. Justeru, operasi dan pengurusan pengairan sejajar dengan sosio-budaya 

masyarakat tempatan (Hakim et al., 2006). Pengurusan fasiliti adalah bidang yang 

penting dalam memastikan kejayaan sebuah organisasi sama ada yang berteraskan 

keuntungan atau tidak. Melalui bidang ini, sumber kelima organisasi, iaitu fasiliti 

dapat diuruskan dengan cekap dan baik, sekaligus, produktiviti dan kualiti dapat 

ditingkatkan selaras dengan keperluan pekerja, pengguna dan pelanggan organisasi. 

Ini bermakna, operasi dan pengurusan pengairan tanaman padi sesuai untuk 

menggunakan pendekatan yang diamalkan dalam bidang pengurusan fasiliti. 

Berdasarkan.

Kajian
g  kebolehlaksanaan/ 

reka bentuk Pembinaan

\  Pembaikan
Operasi dan 
penyelenggaraan

Rajah 1.1 Proses Pengurusan Fasiliti pada Bangunan

Rajah 1.1, proses yang melibatkan pengurusan fasiliti terdiri dari empat 

komponen utama, iaitu, kajian kebolehlaksanaan reka bentuk, pembinaan, operasi
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dan penyelenggaraan, dan pembaikan (Hakim et al., 2006). Komponen ketiga iaitu 

operasi dan penyelenggaraan adalah pemanfaatan daripada fisik bangunan dan fasiliti 

yang melibatkan berbagai pihak. Fasiliti yang terdapat di kawasan pengairan 

pertanian memerlukan operasi dan pengurusan yang baik supaya dapat berfungsi 

sesuai dengan rancangan perancangan dan perbelanjaan yang telah diluluskan oleh 

kerajaan. Seterusnya menyatakan bahawa proses pengurusan fasiliti adalah seiring 

dengan proses pengurusan perkhidmatan yang sering dijalankan dan telah 

diadaptasikan dalam pengurusan fasiliti.

1.3. Pernyataan Masalah

Beberapa kawasan pertanian padi di Indonesia sering mengalami kegagalan 

penanaman akibat kerosakan kawasan persekitaran dari bencana alam yang terjadi, 

pelanggaran syarat untuk jenis penanaman yang dibenarkan, air untuk mengairi tidak 

sampai ke sawah padi akibat pengairan yang rosak, dan penggunaan sumber air yang 

tidak efisien. Faktor kegagalan untuk pengurusan pengairan yang efektif dan efisien 

adalah berpunca daripada aspek jaminan atau ketersediaan air. Ia bermaksud 

pengairan pertanian sedia ada tidak sesuai dengan keperluan pengguna dari aspek 

bilangan, waktu, tempat, kualiti dan reka bentuk (Mariano et al., 2012). Untuk itu, 

semua pihak yang terlibat perlulah diberi kesedaran mengenai kepentingan 

pengetahuan dan skil untuk mengurus kemudahan atau fasiliti pengairan yang 

sediaada.

Industri pertanian di Indonesia adalah asas kestabilan negara untuk 

pembangunan ekonomi dan sosial. Pengurusan tanaman yang mampan di Indonesia 

masih belum menunjukkan hasil yang signifikan (Irsal et al., 2006). Identitifikasi, 

pemantauan, inovasi teknologi, mitigasi dan tindak balas terhadap isu-isu berkaitan 

pertanian sangat diperlukan untuk menyokong pembangunan pertanian mampan. 

Penyediaan peruntukan kewangan oleh Kerajaan untuk operasi dan pelaksanaan 

sistem pengurusan air mampan adalah sangat terhad, serta tahap kesedaran petani 

yang rendah untuk mengurus fasiliti pengairan air yang sedia ada dengan baik. Ini 

akan menyebabkan kerosakan dan kekurangan fungsi bangunan dan infrastruktur
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pengairan sehingga berlakunya pembaziran sumber air tanaman. Menurut Soenarno

(2004) dan Sutrsino et al. (2010), sektor sumber air dan pengairan menghadapi 

masalah sumber kewangan dan pengurusan jangka panjang yang semakin kompleks 

dan mencabar. Oleh itu tanpa kawalan yang berkesan, perkara-perkara ini akan 

menjadi halangan kepada pembangunan ekonomi dan pencapaian jaminan sumber 

makanan negara (Cai et al., 2002).

Pelaksanaan program Kemaskini Dasar Pengurusan Pengairan (PKPI/ 

Pembaharuan Kebijakan Pengelolaan Irigasi) di Indonesia sudah dilaksanakan secara 

terpilih, beransur-ansur dan sedang disesuaikan dengan keupayaan Persatuan 

Peladang Pengguna Air tempatan. Walau bagaimanapun, program PKPI belum 

sepenuhnya diikuti oleh Petani tempatan, maka ia masih perlu dipromosikan dan 

disesuaikan dengan kelompok petani. Ia dapat diperkenalkan kepada kelompok 

petani melalui program PKPI yang telah dilaksanakan di kawasan lain. Sistem 

Pengurusan air tanaman yang efisien merupakan faktor penting untuk mencapai 

kecekapan penggunaan sumber air bagi Kemampanan tanaman padi. Namun, 

daripada aspek pematuhan undang-undang, komuniti petani di beberapa wilayah 

belum menubuhkan badan pemantau pematuhan undang-undang pengairan. Hal ini 

mendorong kepada pelaksanaan Pembaharuan Dasar Pengurusan Pengairan iaitu 

menerusi Peraturan Pemerintah nombor 77 tahun 2001 dan Peraturan Pemerintah 

nombor 20 tahun 2006, mengenai pengairan Birokrat Kerajaan. Sistem pengurusan 

bekalan pengairan berperanan penting dalam menggalakkan pembangunan pertanian. 

Mukhlis et al. (2007) menyatakan, pada masa ini, pelaksanaan peraturan Kerajaan 

dan peraturan tempatan mengenai pengairan tidak dapat menangani masalah 

pengurusan pengairan dengan efisien di lapangan. Selain itu, tahap kerosakan dan 

konflik perkhidmatan air masih juga sukar diatasi. Prinsip Pengurusan air tanaman 

adalah mengutamakan kepentingan masyarakat dan memberi tanggungjawab kepada 

komuniti WUA sebagai pembuat keputusan khususnya dalam pengairan tertiari 

(Peraturan Pemerintah tahun RI, 1977). Menurut Soenarno (2004) menyatakan 

bahawa faktor utama krisis air tanaman adalah kelakuan manusia atau komuniti 

dalam usaha menyediakan keperluan hidup.

Ia turut dipengaruhi oleh peruntukan untuk operasi dan pelaksanaan
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pengairan oleh kerajaan yang tidak mencukupi sekitar 40 -  50% daripada keperluan 

dan kos sebenar (Husodo, 2003). Sementara itu, Nurrochmad (2007) dan Tegal

(2014) menyatakan bahawa akibat daripada operasi dan penyelenggaraan pengairan 

tanaman yang diabaikan, prestasi perkhidmatan kepada masyarakat menjadi 

berkurangan. Ini kerana infrastruktur dan fasiliti yang telah dibina tidak boleh 

berfungsi seperti yang dirancang dan sistem pengairan rosak sebelum waktunya 

sehingga mengakibatkan kos selenggara yang lebih tinggi.

Peruntukan yang disediakan oleh kerajaan sebanyak 90% digunakan untuk 

pemulihan sistem pengairan, dan 10% bakinya digunakan untuk aktiviti pembiayaan 

operasi dan penyelenggaraan. Dari aspek teknikal, susunan reka bentuk pengairan 

pertanian perlulah teratur. Masih terdapat pengambilan air tanaman oleh pengguna di 

luar sistem pengairan dan ia juga tidak diagihkan sama rata di kawasan pengairan 

pertanian. Masalah ini ditambah dengan kurangnya kesedaran dalam kalangan petani 

untuk menjaga fasiliti sumber pengairan pertanian sediada. Akibatnya, banyak fasiliti 

dan infrastruktur pengairan rosak dan tidak berfungsi dengan baik. Ini menjadikan 

kos operasi dan penyelenggaraan sistem pengairan semakin bertambah

Berdasarkan perbincangan di atas, beberapa masalah telah dikenalpasti. 

Masalah-masalah tersebut mendorong kajian ke atas sistem Pengurusan air tanaman 

untuk sawah padi di Sumatera Barat dijalankan. Fokus kajian ini adalah:

(i) Sistem Pengurusan air tanaman pengairan yang belum berkesan.
(ii) Kemanpanan tanaman padi belum belum boleh direalisasikan.
(iii) Model pengurusan pengairan untuk kemampanan tanaman padi.

1.4. Persoalan Kajian

Berdasarkan latar belakang dan pernyataan masalah berkaitan pengurusan 

sistem pengairan di kawasan pertanian padi di atas, terdapat tiga persoalan kajian 

yang dibentuk:

(i) Apakah faktor-faktor penting yang mempengaruhi kejayaan dalam

Pengurusan air bagi tanaman padi?
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(ii) Apakah faktor-faktor penting yang mempengaruhi kejayaan dalam 

Kemampanan tanaman padi?

(iii) Apakah model struktur pengurusan fasiliti air tanaman dengan petunjuk 

utama pelan bagi Kemampanan tanaman padi?

1.5. Tujuan dan Objektif Kajian

Kajian ini bertujuan untuk mencadangkan sistem Pengurusan air bagi 

Kemampanan tanaman padi menerusi model dan strategi dengan penglibatan aktif 

penduduk tempatan. Bagi tujuan tersebut, kajian ini telah menjawab tiga persoalan 

kajian dan tiga objektif kajian yang telah dibentuk. Tiga objektif kajian adalah:

(i) Mengenalpasti dan menentukan faktor-faktor penting yang mempengaruhi 

kejayaan dalam Pengurusan air tanaman;

(ii) Mengenalpasti dan menentukan faktor-faktor penting yang mempengaruhi 

kejayaan dalam Kemampanan tanaman padi; dan

(iii) Membangunkan model struktur pengurusan fasiliti air tanaman dengan 

penunjuk utama pelan bagi Kemampanan tanaman padi.

1.6. Skop Kajian

Skop bagi kajian ini adalah faktor-faktor penting kejayaan Pengurusan air 

tanaman, faktor-faktor penting yang mempengaruhi Kemampanan tanaman padi, dan 

mereka yang terlibat secara langsung dengan sektor tanaman padi ini. Seterusnya, 

kajian ini melibatkan pengumpulan data dengan perbincangan bersemuka dengan 

pakar dalam Pengurusan air tanaman padi di Sumatera Barat. Data daripada LPI iaitu 

Penjawat Awam Kerajaan, petani dalam komuniti P3A serta pemerhati pengairan 

iaitu pemimpin masyarakat tempatan, badan-badan sukarela dan Suruhanjaya 

pengairan. Subtopik pada kajian ini menggariskan empat peringkat utama 

perlaksanaan iaitu kajian 16iterature, kajian awal, kajian di lapangan dan
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pembangunan model. Jadual 1.3 membentangkan skop kajian dengan empat sub 

topik yang berkaitan.

Jadual 1.3 Sub Topik Kajian

No Tujuan

1 Kajian literatur Mendapatkan maklumat penting yang berkaitan dengan

senario yang berlaku pada Institusi Pengurusan Pengairan 

(LPI) dan pihak berkaitan dalam sistem Pengurusan air 

tanaman.

2 Kajian awal Mengenalpasti pengurusan yang berlaku dalam LPI dan

agensi yang terlibat bagi menyokong pembentukan 

permasalah menyemak ketepatan dan kesesuaian kandungan 

borang selidik sebelum diedarkan kepada responden.

3 Kajian lapangan Mengumpulkan data yang berkaitan dengan keperluan

pembangunan sistem Pengurusan air tanaman dan 

Kemampanan tanaman padi

4 Pembangunan Analisis kajian menggunakan PLS-SEM, yang menghasilkan

model model berstruktur Pengurusan air tanaman bagi

Kemampanan tanaman padi.

Kajian literatur bertujuan untuk mendapatkan maklumat penting yang 

berkaitan dengan senario yang berlaku pada Institusi Pengurusan Pengairan (LPI) 

dan pihak berkaitan dalam sistem Pengurusan air tanaman. Kajian awal untuk 

mengenalpasti pengurusan yang berlaku dalam LPI dan agensi yang terlibat bagi 

menyokong pembentukan permasalahan kajian ini dan menyemak ketepatan dan 

kesesuaian kandungan borang selidik sebelum diedarkan kepada responden. Kajian 

lapangan dijalankan untuk mengumpulkan data yang berkaitan dengan keperluan 

pembangunan sistem pengurusan pengairan untuk kemampanan tanaman padi. 

Pembangunan model data terkumpul dianalisis untuk mencapai objektif kajian. 

Analisis menggunakan PLS-SEM akan menghasilkan model berstruktur Pengurusan 

air tanaman yang berpotensi untuk mencapai kemampanan tanaman padi di Sumatera
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Barat. Keempat-empat peringkat kajian ini dilakukan bagi mencapai objektif kajian. 

Perincian metodologi kajian boleh dirujuk di Bab 4 tesis ini.

1.7. Kepentingan Kajian

Kajian ini dijangka boleh membantu pengurusan kemudahan pengairan 

pertanian berkaitan dalam pengurusan fasiliti bagi operasi pengairan dan 

penyelenggaraan sistem pengairan, Pengurusan air tanaman dan model Pengurusan 

air tanaman, serta reka bentuk asas Kemampanan tanaman padi untuk Sumatera 

Barat. Kajian ini akan turut memberi sumbangan yang siignifikan dalam aspek ilmu, 

metodologi dan praktikal. Ia dijangka menyumbang kepada pihak yang terlibat dalam 

Pengurusan air tanaman bagi Kemampanan tanaman padi di Sumatera Barat. Hasil 

kajian ini berpotensi untuk digunakan bagi membangunkan petunjuk pengukuran 

prestasi pengurusan pengairan untuk kemampanan tanaman padi di Sumatera Barat.

1.8. Susun Atur Bab

Tesis ini mempunyai lima bab penulisan dan boleh dirujuk kepada Jadual 1.4. 

Bab-bab seterusnya adalah bab literatur (Bab 2), dan bab metodologi kajian (Bab 3), 

dapatan kajian dan perbincangan (Bab 4), dan kesimpulan dan cadangan (Bab 5). 

Garis perbincangan bab-bab tersebut adalah seperti Jadual 1.4 .

Jadual 1.4 Susun Atur Bab Tesis 

Bab Kandungan Bab
Bab 1 : Bab Pendahuluan -  Menerangkan tentang latar belakang yang

menjadi asas kepada kajian ini, tentang pembangunan mampan 
dan maklumat kawasan pengairan serta proses yang melibatkan 
pengurusan fasiliti pada pengurusan pengairan. Kandungan bab 
ini terdiri daripada pengenalan terhadap kajian, latar belakang 
kajian, pernyataan masalah, tujuan dan objektif kajian, skop 
kajian, kepentingan kajian, metodologi kajian dan susun atur bab.

18



Bab Kandungan Bab
Bab 2

Bab 3

Bab 4

Bab Kajian Literatur -  Membentangkan literatur berkaitan sistem 
Pengurusan air tanaman dan kemampanan tanaman padi.
Kajian literatur menjelaskan secara teori tentang sistem dan 
konsep Pengurusan air tanaman untuk sawah padi. Pada bab ini, 
paradigma baru sistem Pengurusan air tanaman dengan operasi 
dan pengurusan berorientasikan perkhidmatan (SOM) antara 
kerajaan dengan komuniti pesawah dibincangkan. Di akhir bab, 
rangka konsep yang terdiri daripada pembolehubah -  
pembolehubah berkaitan sistem Pengurusan air tanaman akan 
dibentangkan. Ia merupakan komponen-komponen penting 
dalam amalan Pengurusan air tanaman untuk penggunaan air 
yang cekap dan pengeluaran hasil tanaman yang optimum yang 
digunakan untuk kajian ini. Untuk faktor-faktork Kemampanan 
tanaman padi, bab ini membincangkan komponen-komponen 
bagi Kemampanan tanaman dan pengairan padi yang dipraktikan 
oleh petani. Bab ini turut membincangkan faktor-faktor yang 
mempengaruhi petani dalam menguruskan pengairan padi. 
Semua faktor-faktor ini akan dibentuk sebagai rangka konsep 
yang terdiri daripada pembolehubah berkaitan untuk kajian ini.

Bab Metodologi Kajian -  membincangkan metodologi kajian 
dengan terperinci. Perbincangan meliputi paradigma kajian, 
pendekatan, kaedah kajian, tempat kajian, waktu, sasaran kajian, 
jenis dan penyelidikan populasi teknik pengumpulan data, 
kaedah ujian data, pembolehubah penyelidikan, dan program 
yang digunakan untuk analisis data. Pensampelan kajian seperti 
populasi dalam kajian ini dan komposisi penggunaan soal 
selidik juga dibincangkan. Berdasarkan peringkat-peringkat 
kajian tersebut, maka gambaran menyeluruh mengenai proses 
pelaksanaan kajian boleh dipahami dengan mudah.

Bab Dapatan dan Perbincangan Kajian -  Membentangkan dan 
membincangkan dapatan kajian. Bab ini menerangkan dan 
menghuraikan hasil analisis data yang telah diperolehi daripada 
pelaksanaan kajian berdasarkan tiga objektif kajian ini. Hasil 
analisis statistik pembolehubah bersandar dan pembolehubah 
bebas akan dibentangkan dalam bab ini. Turut dibentangkan 
adalah analisis kebolehpercayaan dan kesahan instrumen kajian 
dan pengukuran model struktur PLS-SEM. Semua ini bagi 
membentuk dan membangunkan model Pengurusan air tanaman 
bagi Kemampanan tanaman padi. Dapatan kajian dibandingkan 
dengan literatur sedia ada. Model yang telah divalidasi
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Bab Kandungan Bab
dibentangkan di akhir bab ini.

Bab 5 : Bab Kesimpulan dan Cadangan -  Menggariskan pencapaian
objektif kajian dan sumbangan kajian ini kepada pengetahuan 
dan praktis lapangan, limitasi kajian, serta cadangan untuk kajian 
akan datang.
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