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In the era of artificial intelligence, various applications are using machine 

learning to solve some of the engineering problems and ease the people work. Plant 

disease is important to be detect as early as possible because the early we found out 

there is a disease, the lesser in loss of crops from plant disease which may impact to 

the economic and increase of price for crops. Numerous researches have been reported 

in the literature that employed different aspects of machine learning methods for plant 

disease detection, with the majority of them are focusing on the plant leaves. There are 

two common and destructive foliar diseases that are early blight and late blight. Early 

blight infection usually associated with plant physiological maturity and fruit load and 

late blight can infect and devastate the plants at any developmental stages. Since the 

leaves are found to be the most commonly observed part for detecting an infection. 

Segmentation technique is a basic and easy way to classify and estimate the severity of 

the diseases because it works well with plant disease detection since the infected leaf 

area shows significant color differences from its original color. Feature extraction is 

an essential step before the segmentation process that determines the applicability of 

every machine learning model. Convolution Neural Network (CNN) is a method that 

is gaining popularity to solve the feature extraction problem since it can automatically 

extract the features directly from the input images. Hence, this project aims to utilize the 

semantic segmentation with CNN through transfer learning from the VGG16 network 

to segment the plant leaf into healthy, necrotic and symptomatic regions. There are 

1200 samples to be labeled as healthy, necrotic and symptomatic and classified into 

three severity levels to serve as the training material in the supervise training of CNN. 

To observe the performance of the training, normal training and optimized training will 

be compared in terms of accuracy and efficiency. Lastly, a deep learning model will be 

developed and is capable of recognizing and labeling the given leaves regions whether 

it is healthy, necrotic and symptomatic. The deep learning model able to achieve the 

global accuracy of 93% and IoU of 67.83% with 1200 data samples which segmented 

into 4 different classes.



Dalam era kepintaran buatan, pelbagai aplikasi menggunakan pembelajaran 

mesin untuk menyelesasikan masalah-masalah kejuruteraaan and memudahkan orang. 

Penyakit tumbuh-tumbuhan penting untuk dikesan secepat mungkin kerana kita 

boleh mengurangkan kesan kehilangan tanaman dari penyakit tumbuh-tumbuhan and 

kenaikan harga tanaman kalau penyakit didapati pada awalnya. Banyak penyelidikan 

telah dilaporkan dalam kesusateraan yang menggunakan pelbagai aspek kaedah 

pembelajaran mesin untuk mengesanan penyakit tumbuh-tumbuhan. Kebanyakan 

mereka memberi tumpuan kepada daun tumbuh-tumbuhan. Terdapat dua penyakit 

foliar yang biasa dan merosakkan tumbuh-tumbuhan. "Early Blight" yang buasanya 

dikaitkan dengan kematangan fisiologi tumbuh-tumbuhan dan hasil buah. "Late 

Blight" dapat menginfeksi dan menghancurkan tumbuh-tumbuhan pada mana-mana 

peringkat perkembangan. Oleh kerana daun didapti adalah bahagian yang paling 

biasa diperhatikan untuk mengesan jangkitan. Teknik segmentasi adalah satu cara 

asas dan mudah untuk mengklasifikasikan dan menganggarkan keterukan penyakit 

kerana ia dapat mengesan penyakit tumbuh-tumbuhan. Kawasan daun yang dijangkiti 

menunjukkan perbezaan warn a yang signifikan dari warn a asalnya. Pengekstrakan ciri 

adalah satu langkah yang perlu sebelum proses segmentasi yang mcncntukan pemakaian 

pembelajaran mesin. "Convolutional Neural Network (CNN)" adalah satu kaedah yang 

semakin popular digunakan untuk menyelesaikan masalah pengekstrakan ciri kerana 

ia boleh mengeluarkan ciri-ciri secara langsung dari gambar yang dibagikan.Oleh itu, 

projek ini bertujuan untuk menggunakan segmentasi semantik dengan menggunakan 

CNN melalui pembeljaran pemindahan dari rangkaian VGG16 untuk membahagikan 

daun tumbuh-tumbuhan kepada kawasan sihat, nekrotik dan symptomatik. Terdapat 

1200 sampel yang dilabelkan sebagai kawasan sihat, nekrotik dan symptomatik dan 

diklasifikasikan ke dalam tiga tahap keparahan untuk menjadi bahan latihan dalam 

latihan penyeliaan CNN. Untuk melihat prestasi latihan, latihan biasa dan latihan 

yang optimum akan dibandingkan dari segi ketepatan dan kecekapan. Akhir sekali, 

satu model "Deep Learning" dibuat dan ia dapat mengenali, mengabelkan kawasan 

daun yang diberikan sama ada sihat, nekrotik dan symptomatik. Model pembelajaran 

mendalam dapat mencapai ketepatan global sebanyak 93% dan IoU daripada 67.83% 

dengan 1200 sampel data yang dibahagikan kepada 4 kelas yang berlainan.


































