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ABSTRAK 

 

 

 

 

 Sistem Maklumat Geografi (GIS) telah digunakan secara meluas dalam 

menyelesaikan pelbagai masalah yang berkaitan dengan pengurusan data geospatial. 

Kos pembelian perisian GIS berlesen sering menjadi isu kepada organisasi yang 

melaksanakan sistem ini, khususnya agensi-agensi di sektor awam. Senario ini telah 

menjurus kepada carian pendekatan alternatif iaitu dengan menggunakan perisian 

GIS sumber terbuka dan bebas (FOSS GIS). Walau bagaimanapun, penelitian 

terhadap tahap kebolehan dan kefungsian pakej perisian ini yang diperolehi secara 

percuma atau dengan kos yang rendah, adalah penting bagi memastikan ianya 

menepati keperluan aplikasi sesebuah organisasi. Tujuan kajian ini adalah untuk 

menyiasat keperluan kepada fungsi-fungsi GIS di dalam pengurusan dan penggunaan 

data geospatial di Pejabat Tanah Daerah (PTD) dan menilai sejauh mana potensi 

penggunaan fungsi-fungsi FOSS GIS di agensi ini. Metodologi yang dipakai 

termasuklah pengumpulan maklumbalas mengenai fungsi kerja di PTD dan 

pengujian penggunaan empat perisian FOSS GIS yang berkaitan dengan keperluan 

agensi berkenaan iaitu Quantum GIS (QGIS), OpenJUMP, MapWindows GIS dan 

gvSIG. Pemilihan pakej-pakej ini dibuat berdasarkan kajiselidik terhadap 42 

responden yang melibatkan 13 PTD. Penilaian kriteria dalam menentukan nilai 

wajaran dibuat secara analitikal menggunakan kaedah proses hierarki analisis (AHP). 

Hasil penilaian ini menunjukkan perisian FOSS GIS mempunyai potensi yang baik di 

dalam melakukan operasi yang berkaitan dengan pertanyaan dan carian data, 

perolehan dan penyediaan data, penyuntingan dan pengesahan data, transformasi dan 

manipulasi data, analisis dan persembahan data. Analisis kajian merumuskan 

Quantum GIS (QGIS) adalah perisian FOSS GIS yang paling berpotensi dan 

berkebolehan di dalam menyediakan fungsi-fungsi yang diperlukan oleh PTD di 

dalam mengendalikan aplikasi berkaitan dengan data geospatial. 
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ABSTRACT 

 

 

 

 

 Geographical Information System (GIS) has been widely used in solving 

various geospatial-related problems. Cost of purchasing licensed GIS software has 

always been an issue in many implementing organizations, especially the public 

sectors. This scenario has led to an alternative approach for Free and Open Source 

GIS Software (FOSS GIS).  However, a study of the ability and functionalities 

offered by these free or low-cost packages is necessary to suit the requirements of an 

organization or for a particular application(s). The aim of this study is to investigate 

the need for GIS functions in the management and use of geospatial data at the 

District Land Office (PTD) and the potential use of FOSS GIS functionalities in the 

applications as required by this agency. The methodology includes gathering the 

feedbacks on the job functions at the PTDs and testing the functionalities of four 

FOSS GIS packages that suit the requirements of this agency, i.e. Quantum GIS, 

gvSIG, OpenJump and MapWindow GIS. The selection of these packages is made 

based on the survey of 42 respondents involving 13 PTDs. The evaluation of these 

criteria is done analytically in determining the weighted value using the Analytical 

Hierarchy Process (AHP). The results of this assessment shows that FOSS GIS are 

potential in terms of search and inquiry, data acquisition and preparation, data editing 

and validation, data transformation and manipulation, analysis, and presentation. The 

analysis reveals that Quantum GIS (QGIS) software is the most potential and capable 

in providing tools as required by the PTDs in dealing with their geospatial-related 

applications. 
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1.1 Latar Belakang Kajian 

 

 

Dalam menjamin kelestarian dan keharmonian sejagat, pembangunan 

sesebuah negara haruslah dilakukan berdasarkan perancangan yang rapi terutamanya 

kerja-kerja yang melibatkan gunatanah dan alam sekitar. Ini termasuklah projek 

perumahan, pembangunan bandar baru, pembukaan kawasan pertanian, eksplorasi 

kawasan pembalakan, perlombongan dan lain-lain lagi. Bagi mengstrukturkan 

perancangan tersebut secara berpusat, satu pendekatan telah dikenalpasti iaitu dengan 

mewujudkan satu sistem pangkalan data geospatial sesebuah negara secara 

menyeluruh dan berintegrasi (Hossein Mohammadi et al., 2013).  

 

Dalam hal ini, Sistem Maklumat Geografi (GIS) amat diperlukan untuk 

menyediakan prasarana yang membolehkan data-data geospatial dapat dikongsi dan 

diguna pakai secara lebih efisen (Musinguzi Moses et al., 2012). Dengan 

penggunaan GIS, data geospatial dan atribut dapat disimpan dalam bentuk digital dan 

bersepadu (Andrew dan Shaw, 2007). Menerusi pangkalan data digital yang 

bersepadu, pengurusan data menjadi lebih teratur dan capaian data lebih pantas serta 

menjimatkan tenaga (Bugs et al., 2010). Dengan perkembangan Teknologi 

Maklumat dan Komunikasi (ICT) masa kini yang begitu pesat, teknologi GIS yang 
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lebih efektif iaitu berkonsepkan Enterprise telah diperkenalkan (Waleed Abdullah 

Abdulaal, 2009). 

 

 Kelebihan GIS berbanding dengan sistem berkomputer yang lain adalah 

keupayaannya dalam menghasilkan paparan maklumat dengan mengintegrasikan 

antara pangkalan data berbentuk reruang (spatial) dengan pangkalan data atribut 

(Ruslan Rainis dan  Noresah Mohd Shariff, 1998). Terdapat juga beberapa sistem 

lain yang mirip kepada GIS, antaranya seperti grafik berkomputer, Reka Bentuk 

Berbantukan Komputer (CAD), Sistem Pengurusan Pangkalan Data (DBMS) dan 

sistem kartografi berbantu komputer. Namun begitu perisian GIS mempunyai 

kelebihan tersendiri yang mana ia menggabungkan sebahagian besar fungsi asas 

yang terdapat di dalam sistem-sistem lain yang dinyatakan di atas. 

  

 Kelebihan utama GIS ialah dapat menjalankan analisis spatial (Najafabadi, 

2009). GIS dapat membantu melihat sesuatu kawasan dengan lebih efisen dan 

komprehensif serta dapat membantu dalam membuat sesuatu keputusan dengan lebih 

baik (Ismail Mohd Hasmadi dan Sukaesih Sitangang Imas, 2010). Hal ini kerana GIS 

mampu membuat paparan maklumat lebih menarik dan jelas serta mampu membuat 

capaian maklumat dengan lebih pantas. Sehubungan itu juga, GIS turut memudahkan 

dalam kerja-kerja perancangan, pemantauan dan pengawalan sesuatu kawasan 

(Jaafar, 2009). 

 

 Keupayaannya inilah yang memberi kelebihan kepada GIS dalam 

mengambarkan maklumat yang lebih baik dan sangat efektif kepada  penggunanya. 

Ternyata teknologi sebeginilah yang diperlukan oleh agensi berkaitan tanah (ABT) 

(Worrall, 1994). Sejak kebelakangan ini banyak projek pandu yang berkaitan GIS 

dibangunkan di ABT dan hasilnya sangat memberangsangkan kerana GIS 

sememangnya sangat diperlukan dalam menguruskan data-data geospatial yang 

menjadi sumber rujukan utama dalam urusan pembangunan negara (Singh, 2010). 

Dalam memantau dan menyelaras projek-projek GIS di ABT, Pusat Infrastruktur 

Data Geospatial Negara (MaCGDI) memainkan peranan yang sangat penting. 

MaCGDI ditubuhkan pada Disember 2002 bagi menggantikan “Malaysia's National 

Infrastructure for Land Information System” (NaLIS) di bawah Kementerian Tanah 

dan Pembangunan Koperasi. Pada 27 Mac 2004, MaCGDI diletakkan di bawah 
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Kementerian Sumber Asli dan Alam Sekitar (NRE).  Misi MaCGDI adalah 

mewujudkan hubungan kerjasama antara pelbagai pihak di Malaysia dengan 

mempromosi, koordinasi dan mengurus infrastruktur maklumat geospatial melalui 

pembangunan polisi, garis panduan, standard, data, ICT, Research and Development 

(R&D) dan pembangunan kepakaran dalam bidang geoinformasi (Pusat Infrastruktur 

Data Geospatial Negara, 2012).  

 

Dalam kepesatan pembangunan terutamanya infrastruktur ICT dan hambatan 

kemajuan masa kini, kerajaan berhasrat untuk mewujudkan satu konsep pentadbiran 

maju yang dikenali sebagai e-Government (Mohd Shukri Ismail, 2011).  Proses ini 

memerlukan agensi-agensi kerajaan memberikan komitmen penuh dalam 

merencanakan dan melihat lebih jauh strategi transformasi yang perlu dilakukan.  

 

Dalam tahun 2011, kerajaan mensasarkan untuk mempergiatkan usaha 

membantu agensi-agensi di bawahnya dalam usaha meliberalisasikan sektor 

perkhidmatan dengan melakukan proses perekayasaan (re-engineering)  ke atas 

pelbagai proses dan prosedur kerja (Mohd Shukri Ismail dan Anesh Ganason, 2011).  

Proses perekayasaan ini memerlukan  satu perubahan asas yang radikal iaitu ia bukan 

sahaja melibatkan reka bentuk semula prosedur kerja malah organisasi dan pemilik 

proses kerja tersebut. Salah satu kaedah dalam konsep perekayasaan adalah 

melibatkan aplikasi sistem elektronik yang membolehkan perkongsian maklumat dan 

mengubah prosedur secara manual (paper-based system) kepada prosedur kerja 

berasaskan ICT (Reena, 2013).  

 

Sebenarnya proses perekayasaan yang melibatkan ICT di Pejabat Tanah 

Daerah (PTD) telah wujud dan dimajukan sejak tahun 1980 lagi iaitu dengan 

membangunkan Sistem Pungutan Hasil Tanah (SPHT). Kemudian pada tahun 1995 

Sistem Pendaftaran Tanah Berkomputer (SPTB) diperkenalkan. Dalam tahun 2000, 

Jabatan Ketua Pengarah Tanah dan Galian (JKPTG) telah mengkaji untuk 

membangunkan Sistem Pemodenan Pejabat Tanah (SPPT) untuk semua urusan 

berkaitan dengan urusniaga tanah. Pada tahun 2004 sistem SPPT telah dijenamakan 

semula sebagai sistem e-Tanah dan ia masih diteruskan sehingga kini. Rajah 1.1 

menunjukkan  garis masa perkembangan ICT dalam pentadbiran tanah di seluruh 

Malaysia (Haron Abdul Kader, 2012). 
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                                                   (Sumber: Haron Abdul Kader, 2012) 

 

Rajah 1.1: Perkembangan ICT dalam pentadbiran tanah di Malaysia 

 

 

Dalam pembangunan sistem e-Tanah, terdapat isu dan cabaran yang telah 

dihadapi, antaranya adalah berkaitan dengan sumber data yang bermasalah. Isu yang 

dihadapi ini menjadi tugasan kritikal untuk diselesaikan. Antaranya adalah 

ketidakseragaman struktur data yang menyebabkan keutuhan dan keunikan data 

menjadi lemah di dalam proses pengintegrasian dengan pangkalan data yang 

berkaitan, misalnya data SPTB dan data-data di dalam Pangkalan Data Ukur 

Kadaster (PDUK). Masalah tersebut antaranya berpunca daripada ketidakseragaman 

kod-kod daerah, mukim dan bilangan aksara nombor lot berbanding kod piawai yang 

dibangunkan oleh pihak MaCGDI (Jamlus Draman, 2012). Kod-kod yang tidak 

selaras ini menyebabkan kesukaran untuk mewujudkan kod Unique Parcel Identifier 

(UPI) di antara kedua-dua data berkenaan. Keadaan ini dapat digambarkan dengan 

lebih jelas dengan merujuk Jadual 1.1, 1.2, 1.3, 1.4 dan Rajah 1.2. 
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Jadual 1.1: Perbandingan kod daerah di antara tiga (3) agensi yang berkaitan 

 

 

 

 

Jadual 1.2: Perbandingan kod mukim di antara tiga (3) agensi yang berkaitan 

 

 

 

 

Jadual 1.3: Perbandingan bilangan aksara bagi nombor lot yang tidak konsisten 
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Jadual 1.4: Konsep penjanaan kod UPI yang dibangunkan oleh MacGDI 

 

 

 

 

 

                                                                               (Sumber : MyGeoPortal, 2012) 

 

Rajah 1.2:  Semakan kod UPI bagi mukim-mukim di Daerah Kuala Terengganu  

           menerusi laman MyGeoPortal 

 

 

Isu kesediaan data geospatial berdigit yang berkualiti juga menyebabkan 

kesukaran untuk melaksanakan projek e-Tanah (Haron Abdul Kader, 2012). Ketika 

ditemubual pada 22 Jun 2011, Anual Aziz mengatakan pihak MaCGDI telah 

mengambil langkah proaktif untuk membangun dan menyelaras projek pembangunan 

Pangkalan Data Geo Spatial (PDGS) di PTD sebagai satu langkah persediaan untuk 
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menyediakan data-data geospatial yang mampu digunakan untuk menyokong 

pembangunan sistem pentadbiran tanah yang lebih mantap misalnya sistem e-Tanah 

yang akan dikembangkan keseluruh negara. 

 

Malangnya projek PDGS ini agak sukar diteruskan walaupun jelas keperluan 

dan kepentingannya. Hal ini adalah berkaitan dengan kekangan kewangan kerana 

bajet yang besar diperlukan untuk membangunkan sistem PDGS di setiap daerah 

terutamanya bagi perolehan perisian GIS (Jamlus Draman, 2012). Berdasarkan  

senario yang dinyatakan di atas, timbul persoalan, apakah alternatif yang boleh 

diambil untuk menangani isu dalam membangunkan sistem PDGS dengan bajet yang 

rendah tetapi tanpa mengurangkan kualiti dan had pengurusan data geospatial yang 

dibangunkan. 

 

Menurut Unit Pemodenan Tadbiran dan Perancangan Pengurusan Malaysia 

(MAMPU) (2012), kerajaan dapat melakukan penjimatan dalam melaksankan 

projek-projek berkaitan dengan ICT dengan membawa pendekatan pembangunan  

menggunakan Perisian Sumber Terbuka Dan Bebas (FOSS). Sejak Pelan Induk 

FOSS Sektor Awam dilancarkan pada 2004, sebanyak 708 dari 724 agensi awam 

(97.8%) telah melaksanakan FOSS di pelbagai peringkat dengan penjimatan kos 

pelesenan perisian yang diketahui lebih kurang RM 370 juta. 

 

Berdasarkan kenyataan di atas, secara umumnya pembangunan sistem 

berasaskan perisian sumber terbuka di sektor awam mampu untuk mengatasi 

kekurangan bajet dalam pelaksanaan sesuatu projek berkaitan ICT terutamanya untuk 

perolehan perisian komputer khususnya dari segi pelesenan. Ketika ditemubual pada 

18 Februari 2013, Rahim Sidek berpendapat sekiranya pihak kerajaan 

mengaplikasikan FOSS dalam pelaksanaan projek PDGS di semua PTD di Malaysia 

berkemungkinan dapat melakukan penjimatan perolehan perisian GIS sebanyak 

11.42 juta. Berdasarkan kepada kemampuan dan situasi kewangan semasa, 

penjimatan ini boleh dianggap sebagai satu inovasi dalam meringankan bebanan 

kewangan yang dihadapi oleh kerajaan pada masa sekarang (Rosnizam Eusoff et al., 

2011). 

Selain daripada aspek penjimatan, pelaksanaan FOSS di sektor awam turut 

meningkatkan lagi mutu sistem penyampaian kepada masyarakat (Tan King Ing dan 
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Thomas, 2011). Menurut beliau, apabila tiada batasan dan kekangan bajet terhadap 

perolehan perisian GIS, maka seluruh pengoperasian boleh dilakukan dengan lebih 

efisen dengan mengendalikan dan membuat analisis perancangan menggunakan 

sumber data digital yang sememangnya mudah dicapai, dimanipulasi serta 

disebarkan. Menurutnya lagi, pemakaian FOSS ini adalah lebih selamat disebabkan 

kod sumber adalah terbuka, lebih ramai yang memeriksa kod sumber dan dengan itu 

kemungkinan besar lebih banyak kesilapan dijumpai dan dibetulkan.  

 

Di Jabatan Perancangan Bandar dan Desa Semenanjung Malaysia (JPBDSM), 

sebahagian proses pengendalian data-data geospatial dalam perancangan bandar telah 

pun mengaplikasikan FOSS (Abbas, 2010). Menurut Beliau tindakan ini telah 

memberi kesan yang positif kepada agensi berkenaan kerana mampu untuk 

menyelaraskan hampir keseluruhan data-data spatial yang terlibat dalam perancangan 

pembangunan negara. Pemakaian FOSS yang sangat mesra pengguna, keupayaan 

yang tinggi dalam mengendalikan data geospatial, serta tiada sekatan dan batasan 

untuk menggunakan perisian ini di semua terminal komputer adalah faktor utama 

yang memberi kekuatan kepada agensi ini dalam menguruskan data-data berkenaan. 

 

Ketika ditemubual pada 22 Februari 2013, Mariyam mengatakan di dalam 

pelaksanaan perisian sumber terbuka di sektor awam tidak dinafikan terdapat 

kebaikan yang diperolehi, namun ia menghadapi cabaran tersendiri. Sebagai contoh, 

Di MaCGDI turut mengaplikasikan GIS berasaskan perisian sumber terbuka dan 

bebas (FOSS GIS) sebagai GIS web Server dalam pembangunan web based GIS, 

namun menghadapi cabaran untuk mendapatkan  khidmat sokongan dan latihan 

secara komprehensif. 

 

Oleh kerana terdapat potensi dan juga cabaran dalam melaksanakan teknologi 

sebegini, ia memerlukan proses penilaian khusus bagi melihat sejauh mana potensi 

dan juga cabaran dalam memenuhi keperluan pengguna di sektor awam khususnya di 

PTD seluruh negara. Kriteria-kriteria tertentu perlu diketahui dan pemberat setiap 

kriteria berkenaan perlu ditentukan bagi membolehkan proses penilaian menjadi 

lebih tepat dan menyeluruh.  
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1.2 Pernyataan Masalah 

 

 

 Perkembangan GIS di Malaysia boleh dikategorikan sudah mencapai tahap 

kematangannya. Penggunaan teknologi GIS telah diaplikasikan dalam pelbagai 

bidang di agensi-agensi kerajaan sama ada kerajaan persekutuan mahupun kerajaan 

negeri. Secara amnya, keupayaan GIS ini adalah bergantung kepada kualiti data dan 

maklumat yang mampu dicapai dan diperolehi melaluinya. Data-data yang 

diinputkan perlulah mengikut piawaiannya dan standard tertentu bagi membolehkan 

para pengguna membuat keputusan dengan tepat. Pelbagai data perlu diintegrasi dan 

disepadukan bagi memastikan teknologi GIS menjadi lebih efisen.  

 

 Dalam kes PTD, data-data hakmilik daripada SPTB perlu dipadankan dengan 

data-data spatial lot tanah daripada PDUK agar data-data ini dapat diintegrasi dan 

disepadukan bagi menyokong pembangunan PDGS di PTD. Sehubungan itu, 

Kerajaan Malaysia cuba mengambil alternatif dengan pelaksanaan FOSS GIS untuk 

mengurangkan kos pelesenan dalam pembangunan infrastruktur ICT di dalam sektor 

awam (MAMPU, 2012; Zaini Md Nor, 2012). Alternatif ini juga sebenarnya telah 

dilaksanakan di negara-negara lain misalnya di United Kingdom, Jerman, China, 

India, Norway (Waring dan Maddocks, 2005), Afrika Selatan (Abdalla Shaame et 

al., 2013), Brazil, Thailand (Camara dan Fonseca, 2006), Iran, Syria, Jepun, Korea, 

Spanyol, Peru dan United States (Nathan dan Paul, 2012). Selain itu, Charpentier dan  

Carbone (2004) turut menyatakan terdapat 24 negara yang telah menerima pakai 

FOSS GIS di sektor awam.  

 

 Namun, pelaksanaan dan penggunaan FOSS GIS ini masih lagi berada pada 

tahap yang rendah akibat kurangnya kesedaran dan pendedahan yang khusus 

mengenai kemampuan teknologi FOSS GIS (Abdalla Shaame et al., 2013; Kamau 

dan Namuye, 2012; Camara dan Fonseca, 2006). Sehubungan itu juga, terdapat 

persepsi dikalangan pengguna GIS yang menganggap bahawa keupayaan FOSS GIS 

adalah terbatas, fungsinya adalah terhad, tidak mesra pengguna, kekurangan 

sokongan teknikal dan FOSS GIS adalah sukar untuk di pasang (install) (Kamau dan 

Namuye, 2012). Sehubungan dengan itu, seharusnya ada satu kajian mendalam 
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tentang sejauh mana potensi dan keupayaan FOSS GIS dalam pemakaiannya di 

sektor awam khususnya di PTD. 

 

 

 

 

1.3 Matlamat Kajian 

 

 

Kajian ini bertujuan menilai sejauh mana potensi FOSS GIS terutamanya dari 

segi keupayaan dan kesediaan fungsi-fungsi dalam menguruskan data-data geospatial 

di PTD. 

 

 

 

 

1.4 Persoalan Kajian 

 

 

 Berdasarkan perbincangan tentang permasalahan kajian yang dihuraikan 

sebelum ini, tiga (3) persoalan kajian yang spesifik telah digariskan untuk dijadikan 

sebagai panduan asas kepada keseluruhan pelaksanaan kajian. Persoalan kajian 

tersebut adalah disenaraikan seperti berikut: 

 

1. Apakah fungsi-fungsi GIS yang diperlukan dalam pengurusan data geospatial 

di PTD ? 

 

2. Apakah fungsi-fungsi yang  ditawarkan oleh FOSS GIS ? 

 

3. Sejauh mana potensi  dan keupayaan FOSS GIS dalam pemakaiannya  

 di PTD ? 
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1.5 Objektif Kajian 

  

 

Bagi memastikan matlamat kajian ini dicapai, beberapa objektif telah 

dirangka sebagai panduan penyelidikan untuk menjawab persoalan kajian yang telah 

digariskan. Objektif-objektif kajian yang ditetapkan adalah seperti berikut: 

 

1. Menyiasat keperluan terhadap fungsi-fungsi GIS yang terlibat dalam 

pengurusan data geospatial di PTD. 

 

2. Mengenalpasti fungsi-fungsi GIS yang ditawarkan oleh FOSS GIS di dalam 

pemakaiannya di PTD . 

 

3. Menilai potensi penggunaan FOSS GIS di PTD. 

 

 

 

 

1.6 Skop Kajian 

 

 

Bagi memastikan kejayaan kajian ini, ianya bukan hanya bergantung kepada 

objektif yang jelas, tetapi juga kepada skop yang dibataskan. Pada dasarnya skop 

kajian ini adalah dibatasi oleh perkara-perkara berikut: 

 

a) Ujian dan penilaian adalah berasaskan kepada keperluan pengguna di  PTD 

 

b) Potensi yang dinilai adalah hanya meliputi aspek keupayaan dan kesediaan 

fungsi-fungsi yang di tawarkan oleh FOSS GIS dalam mengendalikan data-data 

geospatial di PTD 
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c) Hanya empat (4) buah perisian FOSS GIS Desktop yang akan dinilai setelah 

proses pemilihan dilakukan iaitu Quantum GIS 1.80, gvSIG 1.10, OpenJUMP 

1.6.6 dan MapWindow GIS 4.8.8 

 

d) Data-data geospatial yang terlibat dalam kajian ini adalah hanya melibatkan 

data-data vektor 2-dimensi sahaja. Walau bagaimanapun data raster turut 

digunakan tetapi hanya sebagai imej latar belakang (background image). 

 

e) Aplikasi yang dibangunkan adalah merangkumi modul-modul berdasarkan 

keperluan di Pejabat Tanah Daerah Kuala Terengganu. 

 

f) Soal selidik yang dijalankan adalah merangkumi 13 PTD di Semenanjung 

Malaysia. 

 

 

 

 

1.7 Kepentingan Kajian 

 

 

Di antara sumbangan penyelidikan ini adalah meliputi perkara-perkara berikut :  

 

a) Pengetahuan tentang potensi FOSS GIS akan memberi satu lagi alternatif 

kepada pembangunan aplikasi GIS di negara ini dengan mengimplementasikan 

teknologi FOSS GIS di sektor awam khususnya di PTD. Pembangunan GIS 

berkonsepkan  low cost  menerusi penggunaan teknologi FOSS GIS dapat 

mengurangkan kos perlesenan dan mengatasi masalah kekangan bajet. 

 

b) Pelaksanaan FOSS GIS membolehkan sesuatu organisasi terutamanya di sektor 

awam  dapat menggunakan aplikasi GIS  tanpa kekangan terhadap bilangan 

perisian yang diperlukan. 

 

c) Penggunaan data geospatial berdigit yang dibangunkan menerusi FOSS GIS 

turut memudahkan pengintegrasian dengan sumber data lain misalnya data imej 
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satelit dan data topografi berdigit bagi tujuan pemantauan dan kajian awal 

pembangunan tanah. Urusan membuat keputusan bagi permohonan berimilik 

tanah dan pembangunan tanah juga  akan menjadi lebih mudah kerana 

pangkalan data geospatial boleh diintegrasikan dengan pelan-pelan 

permohonan yang disediakan secara digital. Ini termasuklah urusan 

pengambilan balik tanah bagi keperluan pembangunan fizikal. Selain itu juga, 

kesediaan data-data geospatial yang berkualiti ini, memungkinkan kejayaan 

pelaksanaan sistem pentadbiran dan pengurusan tanah yang lebih mantap, 

misalnya pelaksanaan sistem e-Tanah dapat direalisasikan sepenuhnya. 

 

 

 

 

1.8 Penulisan Bab 

 

 

Penulisan tesis ini disusun menerusi lima (5) Bab. Bab I adalah tentang 

pengenalan kajian ini. Ia termasuklah menerangkan latar belakang kajian dan 

menjelaskan idea umum kajian ini. Bab ini juga menerangkan pernyataan masalah, 

matlamat, objektif, skop, dan kepentingan kajian. 

 

Bab II menerangkan tentang kajian literatur dan kajian-kajian terdahulu yang 

berkaitan dengan penyelidikan ini. Penekanan dalam bab ini adalah tertumpu kepada 

kajian-kajian lepas dan turut membincangkan berkenaan apa itu GIS, penggunaan 

GIS secara umum, kelebihan GIS, pengenalan kepada FOSS dan pelaksanaan FOSS 

GIS. Bab ini juga menjelaskan konsep, teori dan pendekatan yang diambil untuk 

melaksanakan proses pemilihan serta penilaian potensi terhadap FOSS GIS.  

 

Bab III adalah mengenai metodologi penyelidikan. Bab ini menerangkan 

kaedah penyelidikan secara terperinci yang akan digunakan dalam kajian ini. Semua 

kaedah yang digunakan dibincangkan serta carta aliran kaedah penyelidikan akan 

dimasukkan untuk menunjukkan gambaran kaedah penyelidikan yang digunakan 

dalam menjayakan kajian ini. 
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Bab IV menerangkan tentang keputusan dan analisis kajian ini. Ia 

membincangkan hasil penilaian terhadap potensi dan keupayaan setiap FOSS GIS 

yang dikaji berdasarkan aplikasi yang dibangunkan. Perbincangan ini diterangkan 

dengan bantuan  persembahan grafik, jadual dan graf. 

 

Bab V adalah mengenai kesimpulan dan cadangan untuk kajian masa depan. 

Bab ini menyatakan kesimpulan terhadap dapatan kajian dan membuat justifikasi 

dalam pembangunan aplikasi FOSS GIS di agensi-agensi kerajaan. 
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