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ABSTRAK

Kertas kerja ini membincangkan pérkembangan pengeluaran dan
kequnaan getah asli epoksida (ENR) dan bagaimana ENR dapat
memberikan suatu harapan baru kepada industri getah asli.
Bagaimanapun- terdapat beberapa masalah yang perlu diselesaikan
sebelum ENR dapat menembusi pasaran dunia terutamanya dalam

industri pembuatan tayar.

LATAR BELAKANG

Industri getah asli (NR) menghadapi saingan® yang kuat
daripada industri getah tiruan seperti.getah styrin butadin dan
nitril. Penggunaan getah asli di paéaran dunia hanyalah 34%
daripada penggunaan getah seluruhnya (Lihat Rajah 1). Menyedari
hal ini, Menteri Perusahaan Utama Malaysia, Datuk Lim Keng Yaik
telah menyeru supaya kajian tentang getah asli dipergiatkan untuk

menghadapi cabaran daripada getah tiruan (1).

_ Getah asli mempunyai banyak sifat-sifat yang istimewa
seperti kekuatan mekanikal yang baik. Di samping itu getah asli
Juga mémpunyai beberapa kekurangan seperti kebolehtelapan udara
yang tinggi dan rintangan yang rendah kepada pengampulan minyak
(Lihat Rajah 2). = Banyak kajiah telah dijalankan untuk
memperbaiki sifat-sifat getah asli suﬁaya dapat menandingi sifat-
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sifat getah tiruan.
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PERKEMBANGAN DALAM PENGELUARAN GETAH ASLI EPOXSIDA

Pengubahsua'lan ke atas getah asii samaada secara kimia atay

fizikal te]ah df Takukan.

Proses baru untuk mempe_rha1k1

sifate

sifat getah melalui pengepoksidaan susu getah as1i telah ditemui

‘-oleh para saintis dan ahli teknologi yang bekerja di Makmal Tum



Abdul Razak, London (2). Getah asli epoksida (ENR) dihasilkan
me?afui tindakbalas getaﬁ asli &engan perasid - dalam Keadaan
terkawa] (Lihat Rajah 3). Satu loji pandu telah didirikan d:
Institut Kajian Getah Malaysia (RRIM) Sungai Buloh untuk tujuan
pengeluaran ENR.  Sekarang ini pengeiuarannya-adaIah'pad; kadar
satu .tan metrik sehari dan perahcangan. telah dibuat untuk

meningkatkan penge]daran kepada 10 - 15 tan metrik sehari (1).
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Perubahan sifat pada getah asli epoksida bergantung kepada tahap
‘pengepoksidaan yang dilakukan keatas getah asli (3). Umpamanya .
rintangan kepada pengampulan minyak meningkaf dengan meningkatnya

tahap pengepoksidaan. Pada 25 mol% pengepoksidaan (ENR-25),



perubahan yang baik telah dapat diperhatikan, gan pada 50 mol%
pengepoksidaan (ENR-50) rintangan kepada pengampulén minyak ENR
telah dapat menandingi getah nitril. Trend yang sama dapat
diperhatikan pada kebolehte]apén udara, Kebolehtelapan udara

menurun dengan  tahap pengepoksidaan dap pada 50 moly

pengepoksidaan, ia sudah setanding dengan getah buytyi,
Sifat-sifat istimewa yang ada pada ENR menyebabkan ia

sesuai digunakan dalam penggunaan seperti berikyt:
1) Untuk.menggantikan getah tiruan seperti:

a) Nitril dalam penggunaan yang memer lukan Fintangan kepada
pengampulan minyak yang tinggi.

b) Butyl! di dalam hasil barangan vang  memerlukan
kebolehtelapan udara yang rendah. |
2) Untuk mendapatkan bunga tayar yang memﬂunyai'genggaman basah
yang baik. Ujian telah dijalankan yang menﬁnjukkan ENR-25
mempunyai  genggaman basah lebih baik dari getap styrin butadin.
3} Apabila sebatian putih atau berwarna diper1dkan. ﬁengisi
silika tidak sesuai digunakan sebagai agen Penetulangan di dalam
getah asli dan oleh itu pengisi karbon hitam selalu digunakan
menyebabkan: sebatian putih'atau.berwarna tidak dapat dihasilkan.
Tetapi dengan- ENR, pengisi silika dapat digunakan, menyebabkan
sebatian putih atau berwarna dapat dihasilkan,
”4) Dalam penggunaan kejuruteraan séperti 'engine mounts' dan
‘power-Tine isolator’ yang memerlukan getah yang, mempunyai sifat
redaman'yahg tinggi dan ciri lesu yang baik. ENR-10 dan adunan

ENR dan MR sangat sesuai dalam penggunaan seperti ini. .
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ENR adalah suatu bahan yang menarik dan pengeluarannya
secara komersial boleh membawa kebaikan-kebaikan kepada negara
seperti berikut:

1) | ENR boleh menggantikan getah tiruan dan seterusnya mehambah
kegunaan NR dalam pasaran dunia. Majallah Economist keluaran 15
November 1386 mgnjangkakan penggunaan getah asli akan bertambah
dua kali ganda disebaﬁkan penghasilan ENR.

2}  Penggunaan ENR di dalam negeri boleh mengurangkan keperluan
untuk mengimport getah tiruan. .

3) Pengeluaran ENR secara besar-besaran akan menyebabkan

pembinaan loji peroksida menguntungkan dari segi ekonomi.

CABARAN DALAM PERKEMBANGAN PENGGUNAAH ENR

Perkembangan penggunaan ENR pada masa hadapan sangat-
sangat bergantung kepéda penerimaan oleh industri pembuatan
tayar. Industri ini menggunakan I67% daripada pengeluaran getah
asli dan Jebih daripada separuh penggunaan getah keseluruhannya
(2). lan Gelling, seorang saintis terkemuka di Makmal Tun
Razak, London, bagaimanapun menjangka industri pembuatan tayar
tidak akan menjadi sasaran utama-ENR yang pertama. Pada mulanya,
ENR dijangka akan bersaing dengan getah tiruan seperti nitril
dan kloropren didalam industri penghasilan barangan-barangan am
getah (3). Industri ini menggunakan 50,000 tan metrik EMR
setahun. Walaupun angka tersebut sangat rendah berbanding
dengan penggunaan getéh asli yang berjumlah 400,000 tan metrik
setahun, ia sudah memadai untuk memberi suatu harapan baru kepada

industri getah asli Malaysia.
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Di samping kéjayaan itu, ENR mempunyai masalah-masalah
seperti berikut:

1) Sebahagian daripada sifat-sifat istimewa ENR Tenyap apabila
1§nya‘dfvulkan dalam proses pembuatan tayar. 0Oleh itu, teknik
perfvulkanan perlu diubahsuai kepada kandungan sulfur yang rendah.
Sistem pemvulkanan yang mempunyai kandunéan sulfur yang tinggi
boleh menyebabkan getah yang terhasil mempunyai rintangan penuaan
yang iemah.

. 2) Oleh kerana perasid adalah tidak stabil, masalah akan timbul
untuk mengetahui juml§h~ tepat perasid yang diperlukan untuk
proses pengepoksidaan.

Dari segi harga, ENR mestilah setanding dengan getah
tiruan terutamanya getah styrin butadin {SBR) yaﬁg péﬁing banyak
digunakan dalam industri pembuatan tayar. Sekifanya harga ENR
tidak mampu menyaingi S$BR, ENR harus dibuktikan bahave: i
mempunyai banyak kebaikan berbanding dengan SBR.

RUMUSAN

Pehgﬁiuaran ENR memberikan suaty harapan baru kepada
indugtri getah asii Malaysia ﬁntuk bersaing dengan industri getah
tiruan. Beberapa masalah masih wujud di samping sifat-sifat ENR
yang menggalakkan. Untuk menembusi pasaran dunia, ENR mesti
diterima oleh industri pembuatan tayar dan mampu bersaing dengan

SBR daripada harga dan kualiti.
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