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Bab1

Pendahuluan

'1" { KEJURUTERAAN PETROLEUM:
 SATU TEKNOLOGI YANG KREATIF

- _' Fungs1 kejumteraan petroieum adalah menyed:akan"'

~asas perancangan dan pelaksanaan teknik-teknik untuk -
" memperoleh petroleum semula- jadi ‘dalam kuantiti :
" yang komersial. Untuk it diperlukan dsas teknologi

. yang ‘luas; merangkumi asas kejuruteraan, geologi,
matematik,. fizik, kimia, ekonomi dan "geostatistik.
" .Sebagai’ satu mata pelajaran. kejuruteraan, agak

janggal kerana perancangan -dibuat berddsarkan

. pemerhatian terhadap - prestasi pengeluaran serta ~
' - yang lebih dalam dan penmgkatan eksploitasi reservoir

‘gambaran tentang resérvoir yang disimpulkan dari-

- pada sampel yang terbatas. Tidak seperti cabang .
. kejuruteraan lain, reservoir tidak boleh direka bentuk
" untuk memeénuhi sesuatu tugas, tetapi lebih merupakan.

. *_suatu reservoir yang terbentuk secara semula jadi,
. dan tidak ditakrif dengan baik untuk mengeluarkan

sebahagian daripada kandungannya secara komersial.

. Dengan berlalunya masa dan pengeluaran bertokok,

" lebih banyak maklumat tentang sifat reservoir boleh

dikumpulkan dan kaedah peng.el_uaran dapat diubah
sual.
digambarkan sebagai satu latthan yang menerapkan
penggunaan ketidakpastian -dalam ‘reka bentuk.
Satu contoh aliran .penyelesaian masalah dalam
kejuruteraan petroleum ditunjukkan di dalam Jadual
" 1.1 yang dipadankan daripada Timmermen!'¥, Istilah

yang digunakan mengandungi pelbagai tahap keyakinan

“Untuk itu "kejuruteraan -petroieum boleh |

o daiaih meﬁyaﬁékan sumber di ter_npat dan surmber boleh
perolehi. Dalam Bab 8 kita bincangkan tentang kuantit
- hidrokarbon yang “terbuki” dalam aspek kebolehsediaan

maklumat dan kewujudan teknologi untuk mendapatkan
perolehan secara komersial yang menark. Daripada
sudut .ekonomi; proses peroleban hidrokarbon tidak

- dapat dipisahkan daripada amalan dalam kejuruteraan

petroleum. Untuk' projek tertentu, seorang juratera

" petroleum mempunyai tanggungjawab memberikan
- analisis rancangan yang menarik, baik danpada sudut
'tekmkai mahupin kewangan, -

- Dengan peningkatan usaha, penjda}ahan Teservolr

lepas pantai di lembangan sedimen dunia (Rajah 1.1),

kos pengéluaran adalah penting. Sebagai contoh,
"-daripada sudut kos sebelum cukai bagi pengeluaran
.minyak dari. telaga di daratan pada kedalaman 2000

mSS -dibandingkan dengan telaga lepas pantai pada

- kedalaman 3000 mSS ialah dijangka pada nisbah 1:10.

Pada masa .ini kerja-kerja penjelajahan kawasan

-hidrokarbon sedang matang ditumpukan .pada

mekanisme -pemerangkapan yang tidak ketara
perbanding. dengan strukiur finggi, dan pada

“penumpukan vang lebih kecil. Perolehan hidrokarbon

selanjutnya dari reservoir yang menuju ke penghujung
proses pembangunan. lazimnya memeriukan peng-

' gunaan proses-proses perolehan hidrokarbon ertingkar

(EOR) atau_diperbaiki (IHR). Eksploitasi reservoir
minyak berat (graviti API kurang daripada 20° API),.
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1" PENDAHULUAN SRR

l'; Takritkan objektif kajian (bentuk masalah) S _ - 7 :

Kenal pasti nilai ekonomi jawapan dalam bentuk kes dan masa
dalam kajlan ‘ ) e L
|

Yrus data dan -pendekatan boleh pakal dalam penyelesaian. |

yang terperinci?

-|- Sedizkan garis kasar rancangan kajian dan nilai kebolehsediasn,
kebolehpercayaan dan ketepatan pangkalan data, = - :

I
Pitih pendekatan yang paling sesuai untuk menyelesalkan model
permasaiahan. - © - S AR

. .
Takrifkan asas teort yang diperlukan untuk setiap penyelesaian
dan terapkan dengan lebih terperinci terhadap sesuaty masalah.

" Bahagikan masalah kepada beberapa peringkat.

I

Takritkan jalan alir kajian dan taluan genting.-Pemmakan masa,
modat - padankan -dengan kenyataan. - S L

: I

* Tingkatkan asas kajian melalui kajian iiteratur, analogi projek,
sekaitan. statistik dan sebagainya. Pengiibatan pelbagai bidang
“mungkin dipertukan. uniuk menvatakan fenomena ‘yang -saling
berkaitan, L B R :

- |
Lakuksn kajian - jakukan analisis intansif terhadap dats dan
keputusan. Nilai, fikir dan banding data dengan iangkaan -
|~den tingkah laku fizikat. Terapkan pertimbangan profesionai
dan tafsir keputusan dengan cara yang menghasilkan fakta
dengan padanen. yang terbaik..Jika sesuai, “hyatakap-
keputusan secara kebarangkalian. e il el

|‘
Buat kesimpulan yang secara tekniknya praktik, boleh dipercayai
dan tidak memihak. - . B

] ] I
Tulis rumusan fakta yang ‘membawa’ kepada ‘kesimpulan dan -
| menyokong tindakan vang dicadangkan. Bentangkan
-keputusan kajian untuk’ mendspatkan kelulugan yang

Adakah diperlukan pendekatzn yang mudah atau _pendgkatan i

Semak semuls idea, dap :mungkin kembangkan tagi. teori.

dipertukan bagi tindakan selanjutaya.

[

perubahan, Belajar daripada pengalaman,

- Bertindak, laksana dan awasi keputusan — bersedia melakukan

Jaduai 1.1 Penyelesaian masalah ‘kejuruteraan-
Ll L0 jurateraan petroleum menghasilkan kadar pengeluaran

-awal yang tinggi, untuk memendekkan masa bayar
_ - balik. Pembangunan lapangan minyak lepas pantai di
- (graviti API lebih besar daripada 45° API) memerlukan . -

- petraleum. -
. reservoir peluwap gas dan reservoir minyak meruwap

~.pendekatan kejuruteraan petroleum yang khusus,

“terutamanya di dalam reservoir bertekanan tinggi atay

‘lepas pantai. Pembangunan perolehan hidrokarbon
daripada batu pasir minyak dan syal minyak me-

. merlukan kaedah kejuruteraan petroleurn digabungkan

dengan teknologi jurutera lombong dan Kimia, =
Persekitaran fiskal masa ini, terutamanya di

gF‘z}iuﬁ_': e
1 Sterling

" Paun ¥

o Dotar

20

30

R0k
B 1Ope-. 4
Co o el
: L T
. t

7877 "s0T Bl TaZ ' @3 a4l g5
Tahun

Harga per tong._.

H

‘Rajah 1.2 Peru’bahan_ hargé pur_ata_miréy'ak'mentah-

Timur Tengah. -

--_pexjanjiﬁri antara i:egaira-he'ga_ra' pengeluar. Rajah 1.2

menunjukkan turun  naiknya harga rasmi purata minyak

_mentah Timur Tengah, yang -dikumpulkan daripada
" Petroleum Intelligence Weekly. Jelas kelihatan kesan
“daripada turun naiknya kadar pertukaran antara paun
- sterling dan dolar ‘Amerika. ‘Perubabian ini mem-
~pengaruhi polisi eksploitasi syarikat-syarikat pengendali.

Kos pembangunan reservoir pada amnva memerlukan
syarikat pengendali mengumpul dana dalam bentuk

* pinjaman dengan banyak. Syarat pembayaran semula’
dikaitkan dengan kenyataan ketidakpastian pengeluaran
reservoir.” Profil kos, pembangunan lapangan minyak’
~lepas pantai di Pentas Benua (UKCS) dengan minyak
“boleh peroleh sebesar 75 juta tong ditunjukkan di dalam
~ Rajah 1.3: Pelaburan melebihi 500 juta paun mengikut
~nilai wang. tahun 1985, atau jika mengikut' kadar
- 'pertukaran pada pertengahan tahun 1985, nilainya

-melebibi *US$600 juta. Dari rajah. ini sangat jelas
- kelihatan bahawa banyak pelabutan digunakan paling

tidak - dalam tempoh lima tahun sebelunr sebarang
pendapatan pengeluaran. Fakta ini saja sudah cukup =
untuk - membawa kriteria’ perancangan supaya ke-

UKCS dengan simpanan boleh peroleh kurang daripada
100 juta tong seharusnya memberikan cabaran vang

- lebih besar kepada jurutera petroleum berbanding dengan -

pembangunan lapangan pada penghujung tahun 1983,

~dengan simpanan boleh peroleh purata. sekitar 400 juta
‘tong setiap reservoir. Tl e

Barat Laut Eropah, telah meningkatkan kesedaran eko-

‘nomi dan politik jurutera petroleum. Harga minyak -
‘dalam. pasaran dunia - sebahagiannya dikawal oleh -
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- Proses primer {fenaga | | Proses sekunder dan T ECR dan proses [ Poia masa hadapanﬁé
i reservoir semula jadi) pengekalan tekanan {tenaga | - : perolehan tefingkat :
? pacuan-tambahan) L
. : __Penggunaan
: Pacuan | . . i Co ST teknologi nuklear
tarutan pas | Suntikan air -1} o ... - Perangsangan 4 oo . S ; g
o oS N ) N AT o © | Penggunaan
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infiu ! Lo ; telana . ) . . : 3 38|
: . o et G L S RN E A Prosgsterma S _ _
Kadar air Kadaralr| . - - Suntkangas -}« Telaga L - -untuk minyak berat " b Bahan kimia bar
" tnadi- rendah - - 1N o F A ctandasan atay : D
tnggr _ . Takiamut | Larut ? pelantar - Grg;p:\;ungugan _ - "Stim . Pembakaran | Pemanasan di
. . ema&atan— Campur . § campur S _ /lj Ny p ] LN N 1 tempat
| Facuanpen I S| Gadsan - o Serapan Pemact. Basah Kering - 1 :
: - . Perterngafan kerniringan ~ Pengekalan " Kitaran | o S . Pengendatian dan
" Pengembangan | . e 'i:’a"“.f. a tekanan ==L 7 S ..o+ . F~ pemisahan minyak,
) - : . ‘ emiringan R B N . ) !
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