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Prestasi
| Reservo:r

_ 1-1 PENGENALAN

".".Tema buku ini adalah tcntang telaga pengeluaran mmyak yang hanya_ '

- “merupakan sebabagian darzpada satu sistem yang kompleks yang merang-

. kumi reservoir, téfaga itu sendiri dan kemudahan permukaan.’ Setiap unsur
- dalany sistem ini mempengaruhs yang lain dan untuk mendapatkan operasi

b 'yang berkesan, unsur-unsur tersebut perla saling serasi antara satu dan lain.

~Untuk mcn}acii seorang jurutera pengeiuaran yang berjaya adalah

- perlu baginya. menmiliki pengetahuan yang luas dalam kejuruteraan reservoir

_ dan mahir dengan kemajuan telaga minyak dan teknologi kelengkapan per--

" mukaan. Walau bagaimanapun, penulis bukanlah bermaksud untuk menge-
*-luarkan sebuah buku panduan sebagai rujukan, tetapi lebih meneckankan

- tentang prinsip- prmsxp yang perlu diambil perhatian dalam mereka bentuk_

) _-dan pengcndahan telaga pengeluaran. Adalah diharapkan agar pemahaman
. . prinsip-prinsip- ini akan dapat ‘membantu jurutera menyesuaikan - diri

“ dengan berbagai-bagai batasan dan peluang yang disediakan oleh keadaan
" reservoir, oleh kemajuan kelengkapan dan kebolehsediaan kelengkapan dan

“oleh’ faktor ekonomi keseluruhannya - bagi. mcnjayakan operasi. syarikat,
Tinjavan terhadap kategori utama pelengkapan telaga yang direka bentuk

untuk mengeluarkan minyak, air dan gas dari formasi ke pcrmukaan mung-

"'__'icm boleh memberikan satu permulaan yang sesuai.
. Terdapat cmpat cara pengeluaran dari telaga dapat difakukan: telaga
. dialirkan keluar secara semula jadi melalui angkat gas, dipam keluar atau
- dikeluarkan" secara ‘terputus-putus. Setiap kaedah ini mempunyat -ke-

: _': : Eamannya yang +ersendiri dan pertindihan berlaku antara kategori-kategorn
“tersebut. Telaga aliran mungkin merupakan pelengkapan aliran yang -

mudah dengan pengeluaran’ dibuat melalui tetiub; mungkin dipasang atau
mungkin tidak dipasang Vdengan_p_enyendat_ selongsong-tetiub; pencekik -
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B .mungkm cilset di dalam tetmb pada kepaia telaga atau d1 daiam talian

" aliran permukaan; pelengkapan boleh jadi lubang langsing; dan pemutus

- jam bermasa mungkin digunakan untuk mengawal, mengepala atau untuk
. menepati -had yang -dibenarkan, Angkat gas mungkin berterusan atau
_ terputus-putus (bertindih ‘dengan kategori keempat);. berbagai-bagai jenis
- mandrel -angkat gas mungkin boleh-digunakan; dan teknik tersebut mung-
. kin boleh digabungkan dengan-jenis angkat buatan.yang lain, misalnya
:~-bersama-sama -dengan pelocok jaiuh bebas. Pengepaman boleh terdiri
~ daripada berbagai-bagai bentuk (rod penyedut, hidraulik dan pengepaman .

- ' emparan biasa digunakan), dan untuk setiap kategor, berbagai-bagai tek-

" mik tersedia — misalnya, unit lazim atau unit terimbang udara, pengepaman
iejang panjang dan sebagainya. Pengeluaran terputus-putus (atau penge-
~ “luaran secara slug) mungkin boleh dihasilkan daripada penggunaan pelocok
: }atuh bebas, daripada pemasangan angkat kebuk, darspada oper331 angkat-
. (gas terputus—putus dan sebagainya. -

Setiap téknik pengeluaran-asas ini mempunyal 3uiat operasi yang luas

P ~dan usaha untek menggambarkan keadaan ini ditunjukkan dalam Rajah

"o~ luaran yang penting. (Ménurut

- 1-1, yang disesuaikan dar dipermudahkan dari rajah yang dibuat oleh
. Babson (Rujukan 13!, Pendekatan begini mesti digunakan dengan berhati-

_ _Tekéin'én s'tatik._' PRI R

“ Rajah 1-1 Julat relatif peng--
gunaan empat kaedah penge-

. ~Babson, Rujukan 1, Thsan APT -
o Driil.'l_:‘rod. Practice'.)

Indeks pengelu aran Kasar

. Nombor di dalam kurungan berkaitan dengan rUJukan yang dltunjukkan pada akhlr bab ini.
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""hau kerana garisan- gar;san pemlsdhcm yang dlmn}ukkan bukan sahaja
kurang jelas dan tertakluk kepada pertindihan kawasan yang luas, tetapi
" terdapat banyak faktor yang mesti diambil kira dalam menentukan teknik -
- pengeluaran yang sesuai untuk sesebuah telaga tertentu atat sekumpulan

' te!aga tertentu Antara parametcr yang perlu dipertlmbangkan 1alah

j Kedalaman telaga S e ' ' .

. Nisbah gasjcecair {GLR) sekarang dan yang duangkakan

. Masalah pasir dap lilin * ©

-Kecondongan lubang telaga
- Garis pusat selongsong .- : : :
Hubungan prestasi aliran masuk (atan IPR suatu mdeks pengeluaran

.- keupayaan telaga)- sckarang dan akan datang ..o - -

. 7. . Tekanan formasi dan penurun tekaaan '
" 8. . Pelan perolehan sekunder dan tertier

. P\'M:"*PPF‘

g Hayat: akan datang dan pengeluaran bertokok yang dgangkakan o

“10. “Gzas-yang tersedia (tekanan tinggi)
711, Kesukaran Kerja semula (n’nsainya pelenﬂkapan luar pesmr)
" 12.- Kelikatan minyak
13. Nisbah air/minyak (WOR) sekarang dan akan datang
++:14, - Kriteria ekonomi dan kebolehuntungan yang d}tetapkzm oleh selaras :
A dengan pol;s1 dan keperluan syar;kat : .

e e Bahagmn seian;utnya dalam bab pcrtarna ind dlpenuhx dcngdn ring-

-kasan beberapa aspek tingkah laku reservoir yang perlu jurutera. penge-
" luaran berikan perhatian yang ‘sewajarnya. Tiada usaha dilakukan untuk
N merangkumkan butir-butir tersebut sepenuhnya atau secara tegas. Tujuan-
'nya ialah untuk memberikan butir-butir tersebut secara saintifik, tetapl
o 'yang lebih penting jalah jurutera pengeluaran dapat menggunakan prmsxp—
S prms1p tersebut semasa menyelesalkan masalah '

a2 KEBOLEHTELAPAN

. ‘Kebolchteiapaﬂ adalah suatu pengukuran = pada kea.daan aliran bukan
gelora — bendalir mengalir dengan mudahnya melalui*batuan berliang dan
berfungsikan darjah saling hubungan antara liang. Misalnya dalam Rajah
'..1~2, digambarkan dua sampel yang dianggapkan mempunyal keliangan

o .'.yang sama. Terbukti bahawa bendalir akan mengalir dari utara ke selatan

dengan lebih mudah melalui sampel 2 darlpada melalui- sampel b dengan- '
-aliran dihadkan oleh rerambut yang halus. '

- Henry Darcy telah menjaldnkan kerja-kerja permt}s terhadap ke-
. bolehtelapan apabile menyelidik aliran air melalui pasir turas' (Rujukan 2),
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:";:' /RRRR SR o S - E Prz'n.szp.'Péngeh’.;ﬁran Telaga Minyak

_
NN

e R.gjﬁh. i_—Z Ba_man"yang' mémpﬂ}:;yéi
. keliangan yang sama mungkin mem-
L rpunydl kebolehtclapan yang sangat_

N

S

02

RN\

®

L dan atas alasa'n ini unit kebolehtelapan dalam industri minyak dikenal se-
" bagai darcy. Milidarcy (md) ialah satu per seribu daripada-darcy dan me-
~+, - rupakan unit yang biasa digunakan -dalam industri. Kebolehtelapan reser- -
e v01r berubah daripada kira-kira 1 ke 1000 md (0:001 ke 1-darcyy atau lebih,

Pt ~ Persamaan Darcy yang digunakan untuk aliran likat melalui keboleh
e __i"telapan batuan yang malas k boieh ditulis sebagai .

_QW_EEE _':"(I—'l)'"

G U *“..-'A: w0
dengan Q/A = _ﬁkadar aliran per umt luas keratan rentas mehn‘tangl
il v permukaan batuan vang iuasnya AT
Lo _wdp/a’l = kadar ke}atuhan tekanan dalam axah ahran kcsclu« _

S ':'m}‘h"!‘r:l : . e
' ,u -""—“‘_ kellkdtan bendailr L

Boieh ciltun]ukkan dengan mcngambﬂ “kira faktor-faktor dlmenSE

o -_:;'dalam persamaan yang, k.mempunyai dimensi tuas, Walau bagaimanapun,

. sistem unit yang mesti dlgunakan untuk mendapatkan k dalam sebutan
lapangan ‘minyak adalah tidak piawai.? Jika -Q diukur dalam sentimeter’

< +padu-per saat, p dalam sentipoise,./ dalam sentimeter, 4 dalam sentimeter

. persegi dan p ‘dalam atmosfera, nilai akhir & ialak dalam darcy; darabkan
keputusan ini dengan 1000 memberikan jawapan dalam mzlzdarcy (md)
L Hubungan antara darcy dan luas 1alah R

I = IO sm per segt {k1ra hampzr}

" faitu satu darcy bersctmaan dengan sepuiuh per sebilion darlpada satu senti-
- meter per segi dan satu milidarcy ialah satu per seribu daripada nilai ini.

-7 Beberapa faktor pertnkaran ke unit sistem inetrik disenaraikan pada muka surat 397-398.
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"+ Kebolehtelapan pada tempat-tempat yang berbeza di-dalam batuan
" reservolr yang sama mungkin berubah dengan julat yang Inas. Olehvitu, ada-
‘lah tidak sesuai untuk cuba mengukur kebolehtelapan setiap sampel teras
. 'dengan terlalu tepat. Secara kasar, bolehlah dikatakan bahawa apabila nilai -
. kebolehtelapan kurang daripada 50 md; maka telaga yang mengeluarkan
_bendalir dari reservoir adalah pengeluar yang buruk berdasarkan kepada
_ "'.'penge]uaran harian per kaki reservoir bersih (kecuali jika terdapat rawatan
© perangsangan formasi seperti peretakan atau pengasidan digunzkan). Jika
nilai kebolehtelapan antara-50 dan 250 md, maka telaga tersebut ialah
purata ke baik. Kebolehtelapan meélebihi 250 ™d pula akan menghasilkan .

e telaga yang baik dengan ‘syarat parameter lain adalah sama. Walau bagai-

... manapun, keadaan ini- tidak mengambil kira masalah setiap telaga seperti
_ potOng air yang tmgg{ nisbah gas/minyak {GOR) yang tinggi dan masaiah
“-pasir. Sebagai tambahan terhadap perubahan dari suatu tempat ke suatu
_tempat, kebolehtelapan mungkin berubah secara berarah. Pada kebanyakan

" , lapangan oleh 'sebab zon keuntungan pada mulanya dicnapkan sebagai

' :"laplscm mendatar, maka kebolehtelapan menegak {kebolehtelapan bersudut
" ~tepat dengan satah perlapisan) biasanya kurang daripada kebolehtelapan
o ."mendatax (yang selari dengan satah perlapisan). Keadaan ini muengkin ter-
jadi semasa pengenapan dcngan butiran-butiran pasir diarabkan mengikut .
-+ -paksi pamang masing-masing pada arah'yang sama (misainya oleh tindakan
- arus). Dalam keadaan ini terdapat perbezaan nilai kebolehtelapan pada .
* arah mendatar yang berlainan. Adalah perlu ingat bahawa Persamaan (1-1)

© - “hanya sesuai untuk aliran likat atau laminar. Secara amnya, apabila ujian di

“makmal digabungkan dengan pengiraan yang berdasarkan ‘kepada data
~dari lapangan, ia menun}ukkan yang haiaju m;nydk di dalam fermasi pada-

- sesebuall- lapangan pengeluar minyak memenuhi syarat.ini, kecuali mungkin

untuk bahagian yang berada dalam- lingkungan satu atau dua kaki sekitar

o lubang telaga’ itu sendiri (likat Bahagmn 3-4 dan.3-5). Walau bagaimana-

2 pun, untvk kebanyakan telaga gas yang mempunyat pada kadar penge-
~luaran yang tinggi, afiran gelora mungkin memberikan kesan yang ketara
- {hhat mzsainya Katz dan rakan rakan RuJukan 3, muka surat 46—51 436~
437, ‘
Sungguhpun t1ada sebarang hubungan terus antara kebolehteldpan
~ dan kei;angan adalah munasabah untuk menjangkakan yang kebolehtela-
~pan batu pasir yang- ditimbunt dalam keadaan yang-sama akan bertambah
" dengan meningkatkan keliangan. Sememangnya telah kerap ditemui ba-

" hawa-antara sesuatu lapangan atau barangkali sekitar satu unit stratigrafi

tunggal pada suatu kawasan yang agak luas, terdapat kemungkinan untuk -
‘memperoleh sekaitan garisan lurus yang ‘munasabah. apabila chpletkan
logaritma kebolehtelapan terhadap keliangan (Rajah 1-3).

- Sebahagian besar reservoir minyak mengandungi sekurang-kurangnya ..



= g e
] X X

& . HEREEE Jox TR
N . o i

-é ‘ ; xxxx)( P .
£ Sox % xx

et T .

: S X %

g N A X/)( x.x b3

= xx/x/ X
E x x %
= %

o - :

Keliangan s

: :_Ragah 1-3 Jcn;s sekaltan antara kehangan dan’ keboiebtelapan e
:"j_ '-ydng d]temm pada kebanyakan lapangan :

. dua Jenls bendahr yang dlkenal qebaga; air tersekap cian mmyak }Jka ter-

B “'dapat juga-gas bebas, maka akan ada tiga jenis bendahr di dalam reservoir.

" Telah dibuktikan tentang wujudnya rintangan “yang kuat. terhadap aliran

: "mmyak vang melalui suatu batuan yang mempunyai 20 peratus air tersekap -
o "berbanding dengan minyak yang melalui batuan yang sama yang tiada air
; .‘-tersekap di dalamnya kerana air tersekap akan menghalang sebahagian dari-

‘pada ‘terusan aliran. Masalah ini telah dikaji oleh beberapa orang penvelidik

pa ‘(Rujukan 4 hingga 8). Kajian terhadap perkara ini telah dilakukan untuk
" pertama kalinya dengan teratur oleh Wyckoff dan Botset (Rujukan 4).

Tl persamaan benkut o

o :."-Misalnya' jika suatu sistem .minyal_{-a-ir_dipé'rtimbangk_an, kemudian
dengan menganalogi Persamaan :(1-1), maka kebolehtelapan berkesan ter-
‘hadap minyak %y dan’ terhadap air Fc boleh dltaicrzikan oleh persamaan—

_-_'”Qgpo' _dp_' -_j Bl
kn'--m.“ A4 ' dl oo S _”(1:—~2). :
k“’_ E A a’l '- L 1 3).

?"Dalam pcrsamaan 1n1 kadar kejatuhan tekanan dz daiarn mmyak mungkm
- berbeza sedikit danpada -yang diperoleh daripada -air dan ini disebab-

.+ 'kan oleh kesan daya-daya rerambut yang terjadi apabﬂa aliran bendalir

melalui liang dan tetiub yang bergans pusat kecil. D1 s1n1 perbezaan mi -
. chabaukan i . :
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Hasi! yjikaji menunjukkan bahawa kelikatan minyak, kelikatan air,
" kadar kemasukan total (dengan syarat keadaan aliran likat ditetapkan),
tekanan balik-dan panjang dan luas keratan rentas-teras mempunyai kesan
yang agak kecil terhadap plot ko dan k, melawan ketepuan bendalir di
dalam sampel batuan.® Oleh itu, secara kasar, lengkung ky dan &, untuk
‘mana-mana -teras bergantung hanya pada ketepuan minyak S; dan ke-
© tepuan air S, di dalam teras (atau hanya satu danpaéa mereka kerana hasii
tambah Sp-dan 8, adalah satu). S :

- Faktor-faktor ky' dan k' masmg masmg dzkenal sebagai keboleh-
. telapan berkesan terhadap minyak dan air. Tiga perkara penting periu
. -diperhatikan tentang 1engkung lengkung kebolehte apan berkesan suatu
' _slstem mmyak air. :

1. F aktor ky menurun dengan kutara apabﬂa S mcnmgkat danpada 8i-
w0 far.Begitu juga, k,; menurun dengan cepat apabila S, berkurang dari-
_pada nilai satu. Ini bermakna ketepuan air yang sedikit akan mengu-
‘rangkan dengan ketara ‘kedpayaan minyak yang bergerak dengan
mudah melalui batuan dan begitu juga sebaliknya. o
2L -'_Faktor ko menurun ke sifar sungguhpun masih terdapat ketepuan
° minyak di dalam teras (titik C pada Rajah 1-4). Dengan lain per-
© kataan, di bawah ketepuan minimum tertentu, minyak di dalam teras
tidak akan bergerak: Ketepuan minimum ini dikenal sebagai kerepuan
minyak baki (S,,) atau ketepuan minyak kritikal (S,.)*. Begitu juga
"dengan air, dengan ketepuan air baki (S, atau fceicpuan air kritikal
{8, (titik D pada Rajah 1-4).
~.3. Kedua-dua nilai kp dan &, seialunya kuran g daripada k (kecuah mda
- -titik A dan B). Sememangnya ini-didapati benar kecuali pada A dan B.
~ Hasil tambah ko dan &, pada mana- mana ketepuan mmyak sentiasa-
N kurang danpada k, 1a:tu

| | Cmakl<k R ey
Sekarang, katakan dz;aldnkan u_]ﬂ\a]l dua bendahr terhadap dua teras'

’ yang berlainan kebolehtelapan k; dan k». Lengkung-lengkung seperti yang
+.ditunjukkan dalam Rajah 1-5 mungkin diperoleh. Lengkung-lengkung ini

_? Walau bagaimanapun, adalah perlu diperhatikan bahawa terdapat beberapa bentoknya yang
boleh dibezajeiaskan sungguhpun tidak ditanda. Tambahan pula lengkung-lengkung tersebut
bergantung kepada arah di mana ketepuan-ketepuan bendalir tersebut berubah -{misainya
. ketepuan minyak bertambah atan berkurang) Lihat erson Rujukan 8, m.s. 81-83 tentang
perbincangan mengenat fenomena ini. o

4 Sebutan ketepuan minyak baki juga digunakan untuk mcntakr:ﬂ(an kctepuan mmyak yang

- masih tinggal di dalam zon keuntungan pada akhir hayat lapangan tersebut. Ini mungkin

lebih banyak daripada ketepuan minyak kritikal. . )
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=

Kebolehtelapan berkasan Zerhadab minyak, k_ﬂ

& Kebolehtelapan berkesan terhadap air by

- o

Ketepuan miﬂyak So ———1
T R Ketebuan air Sy ———0
© "Rajab 1-4 . Lengkung-lengkung - e :
kebolehielapan: berkesan lazim

. {sistem minyak-air).. - '

x
N

x

Kebb!e_hteia;ﬁaﬁ relatif ie%ﬁadép air; K
Kebolehtelapan relatif terhadap minyal, ko

o ._——-—-—-—~'K'etepuan minyak §— 1

'_ -Rajéh '1;S Lengl.{.un'g—lengkﬁng S
kebolehtelapan berkesan untuk
duz“teras yang berlainan. - s
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tidak memberikan penyelesaian terus perbandingan lengkung-lengking
.k, — ky dari dua teras tersebut kerana ia bermuia daripada titik-titik yang
berlainan, k; dan k;. Walaupun tidak memplot ki — ko melawan ketepuan
bendahr nisbah-nisbah -

i

k_ro’”? (1_5)

boleh diplotkan. Kemudian pada setiap kes, lengkung k., — k., bermula
‘daripada titik satu supaya perbandingan di aniara lengkung-lengkung k.,
(begitu juga terhadap k,,) boleh dibuat (Rajah 1-6). Nilai-nilai &, dan k.,
masing-masing dikenal sebagai kebolehtelapan relatif terhadap air dan ter-

" hadap minyak. Adalah periu diperhatikan -bahawa k., dan k&, seniiasa

- '_ bcrada pada Julat ) hmgga 1 dan daripada Persamaan (1-4) di atas
' " o o o <1 e {(1-6)

: : Malangnya lengkung—lengkung kebolehteiapan refatif dldapaﬁ dengan je-

" las bergantung terhadap formasi. Jika terdapat keadaan yang memeriukar.

" penggunaan lengkung-lengkung ini {(misalnya, dalam kajian - reservoir),

© maka lengkung-lengkung untuk -formasi yang hendak dikaji perhulah
. ditentukan secara ujikaji. Jika tidak: ‘boleh diperoleh, ‘maka lengkung-

lengkung ujikaji yang diterbitkan dalam literatur boleh digunakan.

$oud

Rajah- 1-6 - Lengkung-
- lengkung kebolehtelapan
Kalgpuan minyak §,———w—t relatif untuk duz teras

o oo  yang berlainan. '

Kebolehtelapan relaiif‘terhadap. r_ninyak, Keo _

- " Kebolehteltapan relatif terhadap aif, kn §

o .
o

(=]



.+ Rajah o 1=7 Lengkung-leng- . -
" kung kebolehtelapan. relatif = _ _
o lazim (sistem gas~minyal{}. R __7 —_— Keiepuan gas Sg 10

Prinsip Pengeluaran Telaga Minyak

-y
ey

'Kgboiehtelépan relalif terhadap gas, &, -
Kebolehtelapan relatif tarhadap minyak, k.

Ketepuan mmyak Som—————— 1

Sctakat ini hanya smtem air- mmyak sahaJa dlpermmbangkan Walau

i} "baga1manapun penentiian lengkunc-lengkung sistem gas-minyak dan sistem

: .-.'_.gas_axr. boleh juga dilakukan, Untuk sistemn ini; lengk_ung—l_engkung keboleh-

-+ telapan relatif mempunyai bentuk umum seperti yang ditunjukkan dalam
:”'_:_:Rajah I-7. Perkara perkdra pentmg dalam kes ini adalah sepem benkut

-1

; -'Sungguhpun !cm menrun dengan c:epat apablla S me‘nngkat dari-

. pada sifar, kelepuan minyak yang sed:krc bzasanya hanya mempunyal '
' kesan yang kecil sahaja terhadap k.

- Ketepuan minyak kritikal S,, dan ketepnan gas kntlkal See terjach

" Ketepuan minyak kritikal di dalam suatu sistern gas-tminyak tidak se- -

. 'mestinya sama dengan ketcpuan mmyak kritikal di dalam suatu sistem =

" air-minyak ‘walapun teras yang sama digunakan. Ketepatan gas krl- _
< tikal S biasanya- berada di sekitar 5 hingga 10 peratus.

-Kedua dua k,g dan km adalah kurang atau sama dengan satn, dan

: krg”‘?"kro S i : '. :'. . B : (1 *7) ‘

o Adaiah dapat dlhhat nis’ ﬁah Keg /Ko cenderung untik meningkat ber-

. sama dengan darjah pedgukLhan batuan. Oleh itu, secara amnya,

semakin kurang keliangin dan kebolehtelapan suatu batuan, maka
. semakin tinggi keb_olehtf’lapan relatif terhadap gas berbandlng dengan
- kebolehtelapan relatif terhadap minyak pada suatu ketepuan gas yang -

o diberi _(Eihat_)Pirson,_ Fujukan 9, muka surat 68-74).



" Prestasi Reservoir = 2 0 ¢ ST el i1

5. . Satu perkara yang timbul berhubung .dengan lengkung gas-minyak
‘ tetapi tidak begitu ketara pada sistem air-minyak ialah persoalan ten-
tang air tersekap. Untuk mendapatkan lengkung-lengicung kebolchte-
lapan relatif gas-minyak yang memberikan keputusan vang sepadan
dengan keadaan di lapangan, maka adalah perlu untuk menjaiankan
ujikafi dengan kehadiran ketepuan air tersekap di dalam teras. Dalam
~kes ini, air tersekap mungkin boleh dianggap sebagai sebahagian
daripada batuan dan pengukuran kebolehtelapan bendalir tunggal
-sama ada minyak atau gas perlu dilakukan dengan kehadiran air ter-
sekap juga. Atas sebab inilah mengapa ketepuan gas dan ketepuan
- minyak kadangkala diberi dalam sebutan ruang liang vang diisi oleh
- hidrokarbon dengan anggapan bahawa air tersekap adalah fasa yang
tidak bergerak, satu satunya czrz yang mengurangkan keliangan ber-

: kesans IR :

o Secara'amnya;.dai:ani hubungan dengan ujikaji kebolehtelapan relatif -
‘atau. kebolehtelapan berkeéan ‘perlu diperhatikan bahawa teknik wiikaji
yang digunakan- murngkin ‘memberikan kesan yang besar terhadap - kepu-

" tusan yang diperoleh. Olehitu, walaupun hujab kualitatif yang bérdasarkan

" kepada bentuk umum lengkung mungkin boleh dicapai, fetapi penggunaan

- lengkung secara kuantltat}f selalunya mungkm merupakan punca berlaku-
aya ralat. S

_ Penyelakuan komputcr bagi tmgkah laku reservoir kerap kdll mehbat-

kan penggunaan input kebolehtelapan relatif tigd fasa. Walan bagaimana-

- pun, kebolehsandaran lengkung-lengkung keboléhtelapan relatif yang di-

" peroleh secara ujikaji untuk tiga benddhr yang, mengahr serentek maszh

‘ dlpert:hazkan IR : '

-3 PERSAMAAN AL!RAN JEJAR!

-"Kataican sebuah telaga mengeluarkan cecair pada kadar q tong/harl (mmyak
_ tangki stok) daripada sebuah reservoir yang mendatar dan homogen yang
mempinyal ketebalan keuntungan A kaki dan luas kawasan yang tidak
" terhad. Katakan juga bahawa keadaan aliran tidak berubah terhadap masa
" (iaitu-aliran keadaan mantap dicapai). Pada- keadaan tersebut dan dengan
cmggapan bahawa cecair yang dlkeluarkan mempunym i{ebolehmampatan

.7 Hujahini menganggap-bahawa k.etcpuan air tcrsekap (atau cetahan} adaiah kurang atau sama

- “dengan ketepuan air kritikal,.oleh itu-tiada pergerakan air berlaku, Walau bagaimanapun,

" dalam kebanyakan lapangan, ketepuan air tersekap adalah lebik besar daripada nilai kritikal,
oleh itu sedikit air diketvarkan bersama-sama denpgan minyak pada permulaan pergeluaran
telaga. Ciri-ciri pengeluaran air tersekap seperti ini ialah potong air telaga tersebut terus kekal
pada tahap yang boleh dikatakan malar sepanjang hayatnya (lihat Bahagian 1-6).



