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ABSTRAK

Kajian ini adalah untuk meramalkan sejauh mana potensi penawaran tenaga daripada
biojisim dapat dimanfaatkan bagi menampung keperluan permintaan tenaga di Malaysia
bagi tempoh sechingga tahun 2005. Kaedah pelicinan eksponen digunakan untuk
mencapai matlamat di atas. Kajian potensi tenaga yang diunjurkan adalah berdasarkan
kepada empat senario. Senario pertama adalah keadaan biasa, kedua meninjau sekiranya
wujud peningkatan keluasan pada kadar satu peratus setahun, manakala situasi ketiga
pula berdasarkan andaian peningkatan produktiviti kira-kira satu peratus setahun dan
yang terakhir melihat kemungkinan penurunan keluasan sebanyak satu peratus setahun
daripada keadaan biasa. Di samping itu biojisim yang dipertimbangkan adalah daripada
tanaman utama Malaysia iaitu getah, kelapa sawit, koko, padi, kelapa dan nenas. Ini
juga termasuk tiga jenis tanaman pelbagai di Semenanjung Malaysia iaitu kacang tanah,
tebu dan ubi kayu. Dengan menggunakan kecekapan pertukaran tenaga pada kadar 30%,
didapati bahawa hanya tiga jenis tanaman sahaja yang berpotensi sebagai penawaran
tenaga daripada biojisim di Malaysia iaitu kelapa sawit, padi dan tebu. Peratus
sumbangan yang mampu ditawarkan bagi menampung permintaan tenaga adalah sekitar
21% menjelang tahun 2000. Walau bagaimanapun menurun ke tahap kira-kira 17%
menjelang 2005.
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BAB 1

PENGENALAN

1.1  Tinjauan am tenaga daripada biojisim

Tidak lama dulu pokok kelapa dikenali sebagai pokok serbaguna kerana hampir kesemua
bahagiannya boleh digunakan untuk pelbagai kegunaan selain hasil utamanya daripada
buah kelapa. Walau bagaimanapun setelah Malaysia terus membangun menuju impian
ke arah negara perindustrian, barangan-barangan daripada bahan buangan kelapa ini
tidak lagi mendapat sambutan. Sebahagian besarnya terus menjadi bahan buangan yang

tidak bernilai komersil sebaliknya ada yang dibakar saja sebagai langkah pelupusan.

Sebagai sebuah negara yang sektor pertanian, penternakan, perhutanan dan
perikanannya mengambil pecahan sebanyak 12.69% (Laporan Ekonomi 1996) pastinya
banyak lagi hasil buangan pertanian yang terhasil. Sebenamya perspektif baru dalam
menilai bahan buangan ini ialah dengan mengkaji kandungan tenaganya. Pastinya bahan
buangan sektor ini tidak boleh diketepikan begitu sahaja. Tenaga ini secara saintifiknya

dikenali sebagai tenaga biojisim.



Di samping itu dewasa ini isu alam sekitar amat dititikberatkan. Aktiviti
pembakaran hutan atau ladang sebagai kaedah pelupusan bahan buangan pertanian
merupakan penyumbang kepada pencemaran alam. Oleh itu kajian mengenai tenaga
yang terdapat dalam bahan buangan pertanian ini mungkin dapat memberikan wajah baru

dalam menangani isu alam sekitar ini.

1.2 Definisi

Whittaker et al (1975) mentakrifkan biojisim mengikut definisi piawai ekologi sebagai
bahan-bahan kering dari organisma hidup yang hadir pada sesuatu masa untuk setiap unit
permukaan bumi. Manakala White & Plasket (1981) mentakrifkan tenaga biojisim pula
sebagai tenaga yang diperolehi menerusi hasil penuaian tanaman atau dirian semulajadi
sebagai penawaran tenaga atau lebihan atau buangan daripada tanaman yang ditanam
untuk makanan dan penghasilan bahan-bahan mentah serta pembuangan sampah dan
industri. Tenaga daripada biojisim ini boleh diperolehi dalam berbagai bentuk
bergantung kepada kaedah yang digunakan. Ringkasannya adalah seperti jadual di
bawah.

Jadual 1.1: Kaedah-kaedah pertukaran tenaga biojisim

Kaedah : Tenaga yang terhasil

Pembakaran terus Haba

Penggasan Btu gas rendah dan/atau methanol
Pirolisis Btu gas rendah dan arang

Pencecairan Minyak dan bahan bakar hidrokarbon
Penapaian anarobik Methane

Penghidrogasan asid/enzim diikuti penapaian Etanol

Sumber: Jahn (1982)



Di samping itu satu lagi istilah yang digunakan ialah kandungan atau kadar kelembapan

yang ditakrifkan sebagai (berat air / berat kering oven sampel )x 100% (Lim 1986).

1.3  Latar belakang permasalahan

Malaysia merupakan sebuah negara yang sedang mengorak langkah menuju impian
sebagai sebuah negara perindustrian dalam dua dekad akan datang. Dalam perjalanan
menuju era ini persaingan sengit dalam permintaan tenaga pasti berlaku terutamanya
tenaga elektrik. Seperti yang dilaporkan dalam (National Energy Balances Malaysia
1988-1990) bahawa kadar pertumbuhan permintaan yang meningkat dari penghujung
80an hingga 90an iaitu sekitar 11% hingga 12% adalah hasil aktiviti perindustrian
terutamanya di dalam sektor pembuatan. Di samping itu peningkatan taraf hidup juga
merupakan penyumbang kepada peningkatan permintaan seperti yang dinyatakan di
dalam laporan di atas. Ia juga mendapati bahawa kadar pertumbuhan permintaan
elektrik bagi sektor perumahan dan komersil adalah sebanyak 9.5% dalam tahun 1990.
Permintaan elektrik ini adalah berikutan peningkatan permintaan untuk semua jenis
rumah dan bangunan-bangunan bukan kediaman yang mana penggunaan penyaman
udara dan lampu pastinya meningkat. Peningkatan ini dijangkakan akan terus meningkat
sehingga ke suatu tahap yang mungkin tidak mampu lagi ditampung oleh penawaran

tenaga elektrik yang sedia ada.



Pencarian satu sumber tenaga lain sebagai penambahan kepada sumber tenaga
yang sedia ada merupakan sebahagian langkah untuk mempelbagaikan punca tenaga di

Malaysia.

Selain daripada itu langkah kerajaan mengharamkan pembakaran terbuka juga
membuka mata para petani untuk melupuskan bahan buangan pertanian secara lebih
mesra alam. Inisiatif ini dapat diperolehi dengan meninjau semula amalan penggunaan
biojisim yang pernah dilakukan. Sebenarnya tidak lama dahulu penggunaan kayu getah
sebagai bahan bakar untuk memasak makanan di rumah-rumah terutamanya di luar
bandar adalah sesuatu yang tidak asing lagi. lanya merupakan satu kaedah pembakaran
langsung biojisim getah untuk menghasilkan tenaga haba. Malah di kebanyakan negara
membangun keadaan ini juga merupakan sesuatu yang tidak dapat dinafikan lagi.
Hall et al (1982) mengatakan bahawa kebanyakan negara membangun mempunyai
pergantungan terhadap penawaran biojisim melebihi 50% dan beberapa negara yang lain
mencecah 95% yang mana bahan bakar biojisim tradisi sept;.ru' kayu-kayan, arang, bahan

buangan tanaman dan binatang merupakan punca bahanapi utama.

Pembakaran tempurung-tempurung kelapa sebagai bahanapi di rumah-rumah
asap Bagi proses penyalaian kelapa juga merupakan sebahagian penggunaan biojisim
kelapa untuk menghasilkan tenaga. Adalah dianggarkan bahawa 70% daripada
tempurung-tempurung kelapa di Malaysia digunakan sebagai bahan bakar pengeringan

kopra (Progress and outlook on cocoa and coconuts in Malaysia 1984).



Adalah wajar amalan ini diberi perspektif baru dengan mengkaji lebih banyak

sumber biojisim yang mungkin berpotensi sebagai penawaran tenaga di Malaysia.

Seterusnya sejauh mana potensinya untuk dekad akan datang akan ditinjau dari segi

sumbangan penawaran tenaga ini terhadap permintaan tenaga di Malaysia.

1.4

)

(ii)

(iii)

Objektif kajian

Membuat unjuran untuk meninjau sejauh mana potensi penawaran tenaga

daripada biojisim dapat digunakan sebagai sumber tenaga tambahan bagi

tempoh sehingga tahun 2005. Ia akan dilakukan dengan membuat perbandingan

hasil daripada penganalisaan data dengan unjuran permintaan tenaga di Malaysia

bagi tempoh tersebut.  Tinjauan akan dilakukan dengan memfokuskan

sumbangannya dalam memenuhi permintaan tersebut.

Menggunakan kaedah unjuran pelicinan eksponen sebagai alat penganalisaan

data yang ada.

Mengkaji potensi tenaga tersebut berdasarkan situasi berikut

a) keadaan biasa tanpa sebarang perubahan yang signifikan terhadap keluasan
atau pengeluaran iaitu meneruskan pengalaman yang dilalui.

b) mengandaikan pertambahan keluasan yang signifikan sebanyak satu peratus
setahun.

¢) mengandaikan peningkatan produktiviti dalam pengeluaran hasil penanaman
sebanyak satu peratus setahun bagi tempoh unjuran tetapi tiada peningkatan

keluasan yang signifikan.



d) mengandaikan penurunan keluasan yang signifikan sebanyak satu peratus

setahun.

Bagi kes pertama unjuran yang dibuat adalah berasaskan kepada unjuran yang
mengambil kira tren yang dilalui sepanjang sembilan belas tahun lalu iaitu dari
tahun 1978 hingga 1996. Dalam kes kedua pula pertambahan keluasan sebanyak
satu peratus setahun daripada keluasan kes pertama akan diambil kira tetapi
penghasilan biojisim adalah seperti keadaan biasa. Pengiraan potensi tenaga akan

dikira terus berdasarkan keluasan ini.

Kes ketiga pula akan mempertimbangkan peningkatan produktiviti
pengeluaran sebanyak satu peratus setahun. Ini bermakna pertambahan
pengeluaran hasil penanaman adalah sebanyak satu peratus setahun berbanding
dengan keadaan biasa tetapi keluasan adalah keluasan keadaan biasa. Pengiraan
potensi tenaga akan bergantung kepada jumlah biojisim yang mampu dihasilkan
selari dengan peningkatan produktiviti. Dalam kes terakhir penurunan keluasan
dijangkakan sebanyak satu peratus setahun tetapi pengeluaran hasil adalah seperti
keadaan biasa. Pengiraan potensi tenaga adalah seperti dalam kes 2 tetapi dengan

keluasan yang menurun satu peratus daripada keluasan keadaaan biasa.



1.5

®

(i)

(iii)

1.6

)

Skop kajian

Mempertimbangkan sumber-sumber biojisim yang boleh diperolehi di Malaysia
dengan melakukan pemilihan terhadap tanaman-tanaman utama iaitu getah,
kelapa sawit, koko, kelapa, padi, nenas dan tanaman pelbagai termasuk tebu,
kacang tanah dan ubi kayu Walau bagaimanapun aktiviti pembalakan tidak
diambil kira sebagai sumber yang berpotensi memandangkan hutan-hutan yang
ada memerlukan pemeliharaan bukannya untuk diekploitasikan sewenang-
wenangnya.

Potensi tenaga daripada biojisim yang diunjurkan adalah bagi tempoh sembilan
tahun.

Menggunakan kecekapan pertukaran tenaga pada kadar tiga puluh peratus (Abd
Halim 1989). Ia bermaksud daripada jumlah tenaga yang dianggarkan hanyalah
tiga puluh peratus sahaja yang dapat dijadikan tenaga berguna iaitu potensi

tenaganya.

Kepentingan Kajian

Memberikan maklumat dalam usaha untuk mengurangkan pergantungan kepada

- tenaga tradisional seperti gas asli, petroleum dan kuasa hidro apabila tenaga

daripada biojisim ini dipertimbangkan sebagai salah satu punca penawaran tenaga

di Malaysia terutamanya di dalam industri pertanian itu sendirl.



(i)

(iii)

Menyampaikan maklumat yang boleh dipercayai bagi para pengusaha ladang bagi
merancang penggunaan tenaga yang lebih berkesan dengan mengambil inisiatif
daripada kemampuan yang ditunjukkan oleh tenaga daripada biojisim.

Membantu pihak berkuasa pemeliharaan alam sekitar mengambil iktibar tentang
keupayaan bahan buangan pertanian untuk ditukarkan kepada tenaga berguna

sebagai langkah untuk mengurangkan pencemaran alam.
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