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ABSTRAK

Kaiian menunjukkan bahawa pertambahan kadar  kematian
ikan siakap (Lates Calcarifer) didalam sebuah kolam
akuakultur telah disebabkan oleh peningkatan Amonia tak
" berion yang melebihi tahap optimum (0.0018 ppm) kepada
tahap toksik {(2.9188 ppm). Sebuah turus perlucutan udara
setinggi 5.8 meter x ©.2 meter lebar garispusat telah
direkabentuk untuk penyingkiran 91% daripada amonia
tersebut. Kaedah rekabentuk serta faktor-faktor yang
mempengaruhi rekabentuk turus perlucutan udara tersebut
seterusnya dibincangkan di dalam kertas kerja ini.

PENGENATLAN

Kehadiran persekitaran berakuatik seperti 'paya, muara
sungal, lagun dan ltembah menyebablan Pantal - Timur
Semenanjung . Malaysia mempunyal masa hadapan yang cerah
di dalam perusahaan akuakultur terutamanya penternakan.
ikan SLakap (Lates Calcarifer). : - Co '

Waldubagalmana, kajian yang telah dijalankan di beberapa

‘buah stesen ternakan ikan  siakap. di Mengabang,
Terengganu dari tahun 19873 hirngga 13887 mendapati kadar
kematian ikan tersebtut telah meningkatl. Kejadian 1ini -

berlaku ekoran daripada peningkatan paras. kandungan--
amonia tak berion yang bersifat toksik  kepada 1lkan
tergebut dari paras optimum, 0.00185 ppm2 kepada. ©.0198
ppm) akibat daripada aktiviti pembuangan najls oleh 1kan
Lersebub. - '

Penggunaan tekwnik perlucutan udara  untul  memnulinhkan
paras kKandungan amonia tersebut kepada paras optimum
diperkenalkan di dalam kertas kerja ini. Kiteria utama
teknik ini dipilih berbanding dengan teknik lain sceport|
penjierapan dan penyahnitratan .alah kerana tariyas okonond
dan mudah dikendalikan 4.5 Malah teknil Jind G A
mempunyal Kecokapan penv1ng ran amonia vinp !1n¢g1
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METODOLOGI

Rekabentik = turus periucutan udara adalan berlandaskan
kepada data yang diperolehi daripada kolam akuakultur di
Mengabang, Terengganu. Kepekatan purata amonia talk.
berion’ di dalam koiam tersebut dilapurkan menghampiri
91% daripada tahap optimum untuk kehidupan ikan siakap.
Perihal detil mengengi kolam akuakultur tersebut telah
diber:i: d4di tempat lain” S

Konfigurasi turus pérlucutan' udara adalah seperti di
Rajah 1. Di dalam prosedur merekabentuk turus .tersebut,
pengiraan untuk menentukan ketinggian turus terpadat,

(Z) adalah berdasarkan teori pindah jisim diantara fasa .-

cecalr dan gas

Z = Hox Nogyg oo IR ;,hf.;l_(a);'”
di mana Hoy = ‘Ketinggian unit pemindahan’
' ' Nyy = ‘Nomboer unit pemindahan’

Diameter turus: (D) ditentu berdasarkan ”hisbah._T:B'

~diantara saiz -padatan dan diameter turus. Manakala graf =

‘Rorelasi Am Untuk Menenthkan.Titik Baniir dan Kejatuhan

Tekanan ' . telah digunakan: untuk menentukan kadaralir

udara - (G} dan kejatuhan tekanan (dP)';pada"keadaan

operasi optimum G = -5CGqmin

KEPUTUSAN

Sebuah turus. perlucutan udara yang mempUnyai kébékapan

.perlucutan amonia sebanyak $§1% telah =~ direkabentuk.. -

Berikut disenaraikan parameter- parameter'tekabentukjyangg-:
te}ah dldapatl secara pengiraan R :

G 123 kgl d

L : 64 kg/3d
Zo: 5.0 m

D 0.2 m
dP.: 11.7 em air

Fadatan digunékan : Raschig Ring 3en15 Serdmlk dan
bersaiz 1 inci.



PRRBINCANGAN
Rekabentuk Turus

Ketiga-tiga paramefer rekabentuk turus terpadal; iaitu

ketinggian padatan/turus (z), diameter turus (D) dan
nisbah diantara air dan udara (L/G) yang telah dikira
didapati berkailt rapat  diantara satu . sama lain. Ini
adalah kKerana ‘sebarang perubahan di dalam nisbah L/G

a2lan memberikan perubahan di dalam Xetingglan padatan
untuk memperolehl kecekapan perlucutan amonla yang salid.

Disamping itu perunahan .L./G Juga akan mempengaruhi- .
diameter turus. O0leh itu di dalam merekabentuk Turus
perlucutan udara akuakultur tersebut, diameter .turus
telan ditetapkan pada 2.2 m (& inci). ' -

Selain daripada"“ parameter*parameter _ rekabentuk; :
pemilihan . Jjenis dan . saiz padatan'_juga.'m@mpengaruhi;-
rekabentuk. turus. Ini adalah ~kerana Jumlah luas

permukaan persentuhan diantara udara dan air per unit
isipadu di dalam turus adalan .bergantung kepada jenis

padatan. Pemilihan saiz padatan yang sesual juga adalahg,'”:'”

perlu agar ~kesan saluran tidak bperlaku di dalam turus
tersebut. : - ' : ST o

Peringkat Opefasi

Terdapat - bebefapa faktor yang . bolen mempangaruhi-3
prestasi kecekapan perlucutan Amonila ketika diperingkat’
operasi, inl termasuklah pH dan suhu alir. suapan turus .

Selechta dan Culpg.H@nunjukkan.bahawa‘Kenaikan pH_air'
suapan- akan meningkatkan lagi .darjah pertukaran . lon -
amonium kepada amonia tak berion dan..ini seterusnya

mempertingkatkan lagl kecekapan perluoutan.amonia. .

_Turus peflucutan udara di Lake Tahoa'dan'Blue-PlainSQ

telah menunjukkan Dbahawa perubahan suhu air akibat
daripada  perubahan iklim juga mempengatrubis kecekapan -

perlucutan amonilza. Peningkatan suhu air ketika, musim,
panas telah mengakibatkan kecekapan perlucutan amonia
menjadi tinggi tetapi  pada musim © sejuk perkara

cebaliknya pula berilaku. Dalam Konteks ini,  kececkapan
penyingkiran amonia tak berion di xolam.akuakultur.di
Mengabang mungkin melebihi 91% memandangkan suhu_(EQOC)'
dan pH (8.14) air kolam trersebut adalan tinggl. :



Perlepasan Amonia. ke Udara

Berdasarkan - rekabentuk turus . periucutan yang
dicadangkan, kadar kepekatan amonia yang akan dibvbebaskan
ke atmosfera adalah sebhanyak G.o08 ppm. Kepekatan
tersebut = dianggap tidak merbanayakan kerana - ia masih
lagi berada Jauh dibawah aras yvang dianggap toksilk
kepada manusia iaitu 1.7 ppm’. . _ L

"KESIMPULAN

wWalaupun  teknik perlucutan ini masih lagi tidak mendapat
‘perhatian di negara inl tetapi memandangkan kKeupayaannya
sebagai suatu teknik yang mudah serta bpercekapan tinggi
untuk mengatasi masalah akuakultur -di negara init, maka:
ia perlu diberikan pertimbangan sewajarnya. : : Lo
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