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ABSTRAK

. : Analisis unsur plumbum di dalam sarnpel zaraban terampai di udara.
- Kuala Lumpur untuk beberapa bulan selepas penguatkuasaan penurunan plumbum
- di dalam minyak petrol telah dilakukan. Kepekafan unsur plumbum ambien
tersebut didapati menuryn dari 0.45 + 0.17 ug/ untuk dua bulan pertama
kepada 0.24 + 0.08 ug/miy unfuk sembilan bulan berikuinya pada tahun 1986. Ini
jelas menunjukkan bahawa tahap pencemaran logam  plumbum di udara telah
menurun - sebanyak 40% dalam masa kajian (lersebut dilakukan. . Kajian =
‘membuktikan bahawa kaedah mengawal pencemaran terus pada sumbernya
adalah cara yang paling efektik untuk mengawal sesuatu pencemaran.

. PENGENALAN

Pembakaran alkil plumbum di dalam bahanapi: petrol adalzh sumber

emisi utama terbitnya pencemaran logam plumbum di atmosfera. Dianggarkan
80% - 90% daripada plumbum di dalam udara ambien adalah terdiri daripada

pembakaran minyak petrol yang mempunyai kandungan plumbum. Tahap
pencemaran. dari sumber tersebut adalaly berbeza-beza dari satu tempat ke
satu tempat, bergantung Kepada bilangan kKenderaan serta kecekipan usaha-
usaha untuk mengurangkan kandungan plumbum di dalam minyak petrol.

: - Di Malaysia, kajian ;11en§611ai pencemaran logam  plumbum sudah

lama mendapat temipat. Pengawasan logam plumbum ambien ¢i tepi Jalan Pudu
dan Jalan Tuanku Abdul Rahman yang telah dilakukan cleh Jabatan ‘Alam -
Sekitar pada tahun 1979, telah menunjukkan kepckatan plumbum yang tirggl -
taltu masing-masing mencatatkan kepekatan 4.5 ug/m® dan 4.8 vg/m>. Kajian
yang sama juga tclah dilakukan oleh Low dan Lee dalam tahun 19581 di Jalan
Tuanku Abdul Rshman [1]. Kepekatan purata plumbum (iaitu selama 24 jam
masa penyampelan) adalzh juga didapati nnggl iaiw 6.20 ug/m?, _empat kalit

ganda melebihl tehap piawal yang disarank :n oleh WHO (15 ug/m<).



Kajian mengenai kepekatan plumbum di tanah tepi Lebuhraya Kuala
- Lumpur - Petaling Jaya juga telah dilakukan oleh Badri [2]. Kajian tersebut _
mendapati  kepekatan plumbum di sepanjang lebuhraya tersebut adalah tinggi
diantara 500 - 2500 bahagian per juta. Manakala Mohd. Rashid et al.,[3] juga
telah melaporkan bahawa kepekatan purata plumbum di dalam sampel debu
jalan yang diambil di beberapa jalanraya di dalam bandaraya Kuala Lumpur
juga didapati tinggi iaitu 1385 + 176 bahagian per juta. Kesemua kajian-kajian
di atas telah menggambarkan bahawa pencemaran logam plumbum di bandaraya
Kuala Lumpur adalah setara dengan beberapa bandar utama di Eropah dan
Amerika Syarikat. E ' '

Walau bagaimanapun, semua kajian-kajian di atas adalah merupakan
kajian jangkamasa pendek dan tidak dijalankan secara berterusan dan
sistematik, Kajian ini .pula adalah satu daripada usaha untuk mengkaji
kepekatan ambien logam plumbum di atmosfera bandaraya Kuala Lumpur
selepas penguatkuasaan penurunan plumbum dalam minyak petrol dan hasilnya

dibincangkan di dalam kertas kerja tersebut.

'METODOLOGI
Lokasi Stesen..

Data zarahan terampai di udara yang dilampirkan di dalam kajian
ini diambil dari Stesen Pengawasan Kualiti Udara Universiti Teknologi
Malaysia, Kuala Lumpur. Stesen ini berada lebih kurang 2 km ke timur laut
Pusat Bandaraya Kuala Lumpur seperti yang ditunjukkan di dalam Rajah 1.
Penyampelan. |

Persampelan - zarahan téra_mpai tersebut.  dilakukan dengaﬁ_

menggunakan' penyampel udara isipadu tinggi (standard high volume air -

sampler) yang lazim digunakan untuk mengumpul kepekatan zarahan terampai

 di atmosfera. Pengumpulan data bermula pada Januari schingga Februari 1986 =

‘untuk dua bulan pertama kemudian dari bulan September hingga Disember 1986
berikutnysd. ' ' : .

- Alat penyampelan tersebut ditempatkan di - atas bumbung - sebuah
bengunan setinggi empat tingkat, Alat ditentukurkan dan beroperasi pada 1.13
m~/min untuk jangkamasa persampelan selama 24 jam. .  Sampel diambil
selang 4 hari: sekali manakala kértas penuras serabut “kaca Whatman
CEPM2000 (8"x10") digunakan untuk mengumpul zarahan. terampal tersebut.

Perbezaan purata. berat kertas penuras sampel (selepas - sebelum) dan -

~dibahagikan dengan jumlah udara yang disedut (selar%a 24 jamj memberikan
~ kepekatan zarahan terampai di atmosfera dalam ug/m® udara, - :



Analisis Plumbum,

Kepekatan logam plumbum di dalam kertas penuras dilakukan
‘dengan  menggunakan  spektrofotometer  penyerapan atom (PE-5000).
Sebahagian daripada kertas penuras di atas dipotongkan menjadi keratan-
‘keratan kecil dan dihadam dengan 5 mi HNOg3, 5 ml HpSOy dan 10 ml air
"~ suling. Campuran tersebut dipanaskan hingga hampir lgering dan kemudian
. dilarutkan serta dijadikan isipadunya 50 ml sebelum dianalisis bersama dengan
larutan stok piawai. ~Perihal detil analisis plumbum tersebut telah diberi di-
tempat lain [4]. ' :

KEPUTUSAN & PERBINCANGAN

Kepekatan harian logam plumbum yang diperolehi di dalam sampel
zarahan terampal dalam tempuh kajian tersebut diberikan di dalam Rajah 2.
Sebanyak lapan belas data kepekatan plumbum diperolehi dari bulan Januari
- hingga penghujung bulan Februari, = Manakala sebanyak dua puluh enam data

kepekatan logam plumbum diperolehi dari bulan September hingga Disember .

pada tahun yang sama. Ketiadaan data pada bulan Mac -~ Ogos adalah
disebabkan oleh masalah teknikal yang terdapat pada alat penyampel ketika -
- dalam tempuh kajian. Rajah 2 jelas memperlihatkan bahaw§x kepekatan purata .. -
© 'plumbum (Januari '~ Februari) adalah 0.45 + 0.17 ug/m° manakala purata

.. kepekatan logam tersebut (September - Disember) adalah 0.24 + 0.08 ug/m°.

laitu penurunan sebanyak 43%. Berdasarkan ujian t, purata kepekatan tersebut

mempunyai perbezaan yang nyata dengan selang keyakinan 99%. Penurunan
kepekatan plumbum di udara dalam jangkamasa setahun mungkin dapat

- digambarkan dengan jelas sekiranya penyampelan dapat dilakukan dari bulan
Mac - Ogos. : ' ' : a

© Kepekatan plumbum di udara yang agak tinggi pada awal tahun 1986

- adalah seperti yang dijangkakan. = Walaupun penurunan plumbum (dari 0.84
g/liter kepada 0.40 g/liter petrol) telah dikuatkuasakan pada 1hb. Julai 1985,
namun Kebanyakan stesen-stesen minyak pembekal ‘masih - lagi  cuba

menghabiskan stok-stok minyak lama mereka. Malahan, penurunan plumbum -~ -

di udara pada hakikatnya adalah tidak akan drastik tetapi mengambil masa

yang- agak lama untuk turun- perlahan-lahan ke satu tahap yang -agak stabil

untuk sementara waktu.. Namun pun demikizn, kepekatan plumbum di udara
Kuala Lumpur akan tetap meningkat memandangkan jumlah kenderaan dari
tahun . ke tahun adalah meningkat® Ini secara langsungnya meningkatkan
penggunzan - bahan - petrol dan perlepasan . logam plumbum .  pun juga turut
bertambah.  Oleh itu, kepekatan plumbum di dalam. minyak petrol perlulah -
diturunkan secara berperingkat-peringkat agar masalah ini dapat dikawal:



" KESIMPULAN

Kajian mengenai kepekatan plumbum di udara yang disampel dari
stesen pengawasan kualiti udara Universiti Teknologi Malaysia, Kuala Lumpur,
telah dibentangkan di dalam kertas kerja ini. Pada keseluruhannya kepekatan
purata logam plumbum di udara telah didapati menurun sebanyak lebih kurang
40% dari dua bulan pertama berbandingan dengan empat bulan yang akhir pada
tahun 1986. Penurunan kandungan logam plumbum di dalam minyak petrol dari
0.84 g/1 kepada 0.40 g/liter oleh pihak kerajaan telah menunjukkan kejayaan
yang baik. Semoga usaha-usaha tersebut diteruskan untuk masa-masa yang
akan datang. ' - ' '
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RAJAH 2. KEPEKATAN HARIAN LOGAM PLUMBUM



