
����������	
�������
�����
��
�����
��������
����
�����

�

�

�

�

�

��������

�

���� �������	
��� ��
�� ����� ����� 	�� ���������

��������� ��� 	��� 	�� ��	
�� ��	
�� ��� ���� ��	��� ���


���	��� 	�� ������ ���� ��	�� �������� ����� ���	
� �	���� ��

���� ����	�	�	��� ��� �����	�	��� ��� �	��� ��� ��	����������

��� ��� 	��� �
����	���� ���� ����	�	�	���� ����� ����� ����

����� ������	��� ���� ���� ��
������ ��� ����� 	������
��

�����������	
������ ��������� 	��������������	��� ������

	����������������������������������������������
������

���� 	����
	��� ������ ��� ������	��� ����� ����� ���

������	��� ����� 	�� ����� ��	�	��� ��� ����� ��
	�	���� 	��

���	�������� ���	��� �
����	���� ���� 	����
	�	���� ���

��	�� ������� ��� ��� ����� 	������
�� ������� ��� ���

�������	���� ������	��� ������  � 
����� ��� �����	���

��������� ����� ���� ��
�	������� �!	������� ��� �����

	������
����������	�������������� "��#��$���	����������

���  "��#� ���� 	����������	��� �����	��� ��� ��
	�	���

���	���������	
�
�����	�����������	���	����
��������

��������

�

�

��
����������

���������� ����	�
� ��� ���	����� ����������� ���

������������� ����
�� �����	� �� ��
������ ���������

���� ����	�
� ���
�	����� ��� ��	����� �����������

��
������������������	�	���������
������	������

�������������������	�
�������
������ ��
�	���������

������ ��� ����������� ���� ������ ���������� ��� ��
��

���	����������������� ���� ��������� ��
�� ��� ������

��������������������������	�����������������	���������

����� �������� ����� ���� ��������� ��	����� ��� ��� �����

�����		�� ��
�� ����� ������ ���������� ��� ��� �� �����

���������� ��	����  ������� ��� ���� ��
�� ����������

������ ��� �������� ���� ��� ���� ����� ��� �� ���������

������������	��������������	����!�������������������������

������ ����������� ����������� ��� �������� 
�����

������������������������������	������

������

"��������� ��
�� ��� ����� ��� ��� ���� �� ���	�� ���

�������� ��� ����� ���	� ���� �� ������������ ����� ��� ��� ��

���� ��� ���������� ����	��� #�������� ���������� ���

��������	���� ��
����� ������������������� ����	�����

��������� ����� $���� %��� �� ������ ��� ���� ������� 
���

������������ ��� ����	�
�� �� ��
�� 	����� &� �������


�������������
����������������������	������������������

����� ����������� ��� ��������� ��� �'�	���

��

�� ����� ��������� (����� �)�� ������� ���� �����

��� �� �����
� ���� 
����� 
���	�*� +&�� ���� ������
�

�����������
�		,���	��
���	�����'����	����	��������������

���������	���������������������������������	�����������

�������������	��������������	�������������������������

���
��������������������������������������������������	�-��

���� ���	����� ��� ����� ������ �� ���	��� ����� ����

������� ��� ���� ������� ��� �� ������ ���� ������ �� ��

��		���� ������� ��� 
���� ��
������ 
���� .+�� ���

��
�	���� ����� �� �����
�� /����� �0�� ��������� ����

����� ��� ���
���� ������ ���� �������������� ���������

����
�	��� ��� ���
� 
���	� 
���	��� %��� �� ���� ������

����� ������ ������ ���������� � ��� ��

�� ������ � ��� ���

��� �� ��� ���� ��������� �'���� ����������� ��� �����


����� � ��� 
����� ��� ��		� ��� ����� �������

����������� ��� ���������� ��� ��� �� ������ �������� ����

��	�-������� ���� ��� ����� �� ������������ ���	�� 1����

��� ����� ��� ������� ��20)���������������3����4������

����������������������������������������	�����������

������������������������������������������������������

��� 
���� ��������	� �25��� ���� 
����� ��� ��--�� ���

�����	�� ������� ������ ��� ��'�������������	��� ��� ���

����������������������	������������������������

���������������������������� 	��������������������
����

��� ���� ���
����� �� ������������������ ��� �������� ��

���� ����� ���	�� 
�
���6�� ���
��� ��� �	��� ����� ���

��	����������������������������		���7�8���&������������

��� �������� �� 
���	� ��� �� �'����	� ���	���� ��

��
��������
������������		���������������������������

��� ���� 	�������� �� �	����������� �	��������		� ��������

/��9�-��/���������/��#����/����������	��1�	�
���

�

��
�������%�������#
	��
�&���������	���#��������'�	����	�	���������	�(�����	���)������(�����	��

�*����	�
�	+������
�����*����	�
�	+������
������������+������������



��
�� ������ ��� ����
��� 
�	������ ������ ����

�������������� ��� ���
� ���� ���	� ��
�������� ��� �����

��--���������������
������������������������������

�������	������
�������
�����	������������

�

�

 �����������
�������



���������� ��� ��������� ��� ������� ��	����� ��� �������

����� �������������������
������������������������������

�������������������������
�����������	�
������	�����

��� ���������� ���	���� &� ���������� �'��������� ��� ����

�	����� ����� 	��������� ������	��� ��� ��������� ���

��	������������������%������������	����������������	����

+����+�� � +
���+�� +	���+� ��� ��� ������ ����� ���� �������

���	�� ��� ���������� �	���	��� ��� �� ����	��� ��� �����

���������� ����� �� ��--�� 	����� ������ ���	�� ����� ������

�������� ��� ������ 	��������� ������� ��� �� ������������

���	� ��� ��� ���	���� ������ ��� ��� ��� ������� �� �25�����

�'�	��������3�����4��������������	���������������

�����
� ��	����� ���� ��������		�� �������� ���� ���	���

����� ��
������� �����
������������������� ��� �����	��

��	����� ��� ��
�� $���
��� ��� ����������� ����� ��� ��


�������������������
����������		�������������	�����

���
������	���*� +��� ���� ��
�	�'���� ��� �� �����
�

���������� ���� ���	���� ��� 
���� �������� ��� ����

���������� �����
���� ������ ���� ��������� ��
�������

���	� �� �������	�� ��� �������� ������ ������ ���������

��� ���������� ����
�� �	
���� 
����		�� �'�	������

���������������+�25���&������������������������	����������

4����������������������������	���������������	����25��

��� �� �	��������� ��������� ��� 
���	��� ��
��

�������� �� ��������� ������ ���� �� �����'�
����


����������������

���-������
���������'���������

�����
�������--������������������������
�������������

�����������������������
�:��
�	����	�-������;����		�

��� ��
�	�'����� ��� ��� 
���	� ���������� ��������

�'�	������������'����������

�

 ���
���������
����	��

�

���
���	������������������������������'�	�������

�/<�� ������ ������ �
������� ��
������ ���� 9=��

�=����>����� ��?������2�� &� ���� �����������9=�����

����� �		� �
�������� ��� ����� ���� ������ &� ����

�������=����������
�	�������������������������������

��������>�������������������������������?������������	�

����������7����

&� �� ����
��� ��� ���	�� �/<� ���� 
����� ��
������

�!�8��������������������?������!��

&�������������������������
����		���������������������

��
������ ����� ��� �������	�� ��� ��	�� ��� ��� ��� ��� ��		� ���

������������
����
�	����� �������	���������������	��

��� ����	���� �� ���� ���������������
�����������������

��������������������������������
���	������������������

���������	���&�� ��� ������������ ����������		���
����
�����

������������������

�������������������������������������������

����������������!"#$�����������������























!�#$


�

�






































































��������������������

















































�

�

������������������������������������������

�

�

�

�

�

�

�



























!%�$
�

�

������
��������������/���	���<�������@�/<A�
�

















!"#$���������������






















!�#$�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�























!%�$�

�

������
 ���/<�����/�������
������

�

B���� ?�--�� &������� 9�	�� %���� @?9&%A� �7��

������� ����� �������� ����� ���� ���� �������� ���

���������� ����� ���� �������� ���
� �
�������� ����� ��

������ ��� ������ ������ ������ ��� ����� ��	��� ��� 
����

��������������������

�

�

�

�

�

�

�
�

� �

� �



&�
 �����
 ���	��������
 �
 �����


��������
����	��

�

&� ����� ����������� ������� ��
��
������	�� �C�� �����

�����������������������������������������������	�������

��������� �������� ����� ���� �������		�� ������	��� ���

��--���������������
������������������B?&1��������

����������������������������--���������������
��C���

���� ������� )��=�� ��� �
�	�
��� ����
���	� �/<� ����


����� ��
������ ��� �B?&1�� ?��� �������� 
����� ��

�/<� ��?������!���������� ��� ��	������� �� ���� ������

��������������������1����������������������
�����	����

����'�
�	���������		���������	����
��������	�������		�

���
�?&9%���=������
�������
�	�
������������������

����,������1����� ��--��
���	������ ��� ��	����������

����� ����� ��� ����
��� ��� ����� ������ �����������


�
����������������@/?�A��=������
��������������

�����	��������������������������D���	���������������	���

���� ����������-��� ��� �� ������	�� A�A�@�@ (,��� � ��

������'���� �����
���������������	��� A@�� �����������
�

���� ��� � �� ����� ��� ���� ���� ��� ���� 	��������� ��	���� ���

	������������
�E� - ����������������������������E�, ����

�� ��������� ��	�� ������ ��������� ���� ���
�� � A@�� E�

��� ( � ��� ��
����� ��	�� ������ ���������� ����� �����

	�����������	���  � ����
����� A@ ( �������� A@ ( �

�����������--�������� - ���

B����������������"'�
�	��2�����7���� A@ 2�� ����

A@ !�� ����������������*�

A@������ *� F����� ������� ��� ������� ������� ��� �����

������.���
����
������.��G�

A@��	��� *� F����� ������ ��� ������ ������ ��� �����

�����.��
����
������.���	���.G�

������ ����� ���
� �� A@������ ��� A@��	��� � ���

����������-������ ��--������������������� �255�5�=- ��

����������������������������'�	�������������		������

3���  � ��� �� 	�����������	��� ����������-�������� ��--��

���� ����� 
�
�������� ������� @�A µ �� ����
� � ���

����������� ��� �� 
�������� ������� ��� ���� ������	�

	�����������	����������
�
�����������������*�

�

�:A�@�A@ ∫=
-

�

  
���� µµ ������������������������������������@7,2A���������������������������������

&��������	�����������������������������������������

����
!A@   %�" = ����������������������������������������������������@7,!A�

���	������������	���������'������������
��5A@   .�/ = ����������������������������������������������������@7,7A�

(�������		����������� A@ %�" ���� A@ .�/ �������

��������	��������	�����������������������
�������	�����

����������	����������	������������
������

=�� ��� ��������� ���� ������� ��������� "�� � ���
����������  ". �����0 ���*�

�A@   "�� ¬= ��������������������������������������������������@7,;A�

������

�:A�@2�A@ ���
-

  ∫ −=
¬

µµ ��������������������������������@7,�A�

�1 1 ". ∩= ������������������������������������������@7,)A�����������������������

�

�����������������������������������������������������������������������������������

�:A�@A@� ��-
-

1 1 ∫ ∧=∩ µµµ �����������������������@7,CA�

�1 1�0 ∪= ����������������������������������������������@7,8A���

∫ ∨=∪
-

1 1 ��- �:A�@A@� µµµ �������������������@7,0A�

����������	��������������%����� ���� 	�����������	����

������
������������������� @�A µ ���� @�A1µ ��

������'����������������������������������	��5�255�����

���������������������������������������������/?��

����������		�������
�������	������������
�������		��*�

•� /�������	���������H ��5A@ ������.�/ = ��

�

�
�

-

∫ −
+

=
)A

75

255
@2

2
����������������������������������@7,0A�

�

•� B��������������������H� ���
���� ¬∩¬ �

�

�
��-

∫

















 −+
−∧


















+
−=

);

75

255
2

2
2

!5
2

2
2 ������������������������������������������������������������������������������������

@7,25A�

�

•� �������������������H
!���
���� ¬I ��

�

�
��∫




































+
−∧


















+
=

!

!

!5
2

2
2

!5
2

2
�

������������������������������������������������������������������������������@7,22A�



�

•� "'���
�	�����H�
!!! AA@@AAA@@@ ������%�"%�"%�" = �

�

�
�-

∫

















 −+
=

8

)

75

255
2

2
��������������������������@7,2!A�

��

=������
�� ���� �����������	��� ���I����J���������

��� ������� ���+	��+�� +
����
+����+����+� ����/?��

����������������%�������
������������
���������+	��+�

+
����
+�� ��� +��+� ���� ������ ��� ������ ���
���

������ ����
��� ����� ��� +	��+�� +
����
+� ��� +� +��+��

���������������		�������	��*�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�













������
'��?�--��
�
����������������

�

�

9�	�*� ��� I� ��� 	 ��� J� ��� 	1 �� ����

	�		 ��!��� ++= 2�

1�������		�����*�

�

9�	��2*����I����	������J����	�������33�

9�	��!*����I����	������J����
����
�����/3�

9�	��7*����I����	������J�������������K3�

9�	��;*����I����
����
����J����	�������/3�

9�	���*����I����
����
����J����
����
�����//�

9�	��)*����I����
����
����J�������������K/�

9�	��C*����I������������J����	�������K3�

9�	��8*����I������������J����
����
�����K/�

9�	��0*����I������������J�������������KK�

�

?������ ������ �		��������� ���� ����� ���� ��
�����	�

����� ������ ��� ����������� ���� �������	������ ��--��

�������� �������������� ��� ������������� ��--�� ��,����

��	��������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

������
(��&������������������������������--���������

�

�

?����		�����������������������������������������������

	�����	��� 	� �2 �������*�

)�*��
 �*� "����� ���� �� �� ����� 	����� ��� ���� �� ����

������*�

�

A@�2 �	
	 

� µ= �������������H�2�!�7���������������������������������@7,27A�

A@�2 7 �	 1
�

−
=µ ����������H�;���)������������������������������������@7,2;A�

�

������ '� @��� �A� ��� ���� ����� ��� ���� �� ���
� ���������

����� ��� 	 @��� 7−	1 A� ��� �� 	��������� 	���	� @�
�		��


����
������A������������� � ��
�����L����	������ �����

�����������������
����������		,�������������*�

�

�

	

	

 

�


�
�

!

2

2
A@

−
+

=µ �������������������������������������@0,2�A�

�

)�*��
  *� &� ����� 	������ ����� ���� ������� ���������

������ �������� ��� �� ��	�� ����� ��� ���� �������� ��� ���� �		�

���
��������*�

�

A@A@�! ���
		 1 		 µµω == �������H�2�!���������������@0,2)A��������

�

I�

J�

2�
2�

3��� /����
� #����

%2�

%!�

%7�

I�

2�

3��� /����
� #����

J�

2�

3��� /����
� #����



)�*��
&*�������
�	�-��������������������������������

����� 	����� ��	��	����� ���� ������ ��� ���� ���� ��	��� ������

�����������������
�����		���	�����������������*�

�

!2

�7
ωω

ω
ϖ

+
== 		� ��������H�2�!������������������������@0,2CA�

�

)�*��
'*�"������������������	�����������������������

�����������������*�

�

A@�; 	�					 ��!���� ++== ϖϖ ������H�2�!���

�@0,28A���������������������

�

������ϖ��������
�	�-��������������������
�	�����7��
�

)�*��
(*����� ��������� �� ����� 	����� ��� �� ��'�������

	���	��� M�� ������ ��
������ �����		� ������� ��� ����

��

�������� �		� ���
��� ������ ��������	����� ���	�

������������� ���� �������������� ����
���	������
������

�������������������������	�����*�

�

∑
∑∑ ==

	 	

	 		

	

			

�
��

ω

ω
ϖ�� �������������������������������@0,20A�

�
������
+���B?&1�����������������������,�����1�������--��


���	�����������	���

�

�

(�
���	����




&�������������������������������������������������

�����	������������������������	���������--��	�������


���	��� ���������� ��� ������B?&1� ��� ���	��� �����

����������������������������������
��������������

������
����
���	����������������	����������������

��
��������������������������
�������
�����	���� ��

��������������������������	���������
���������������

��� ����� ��
������� ����� 
������� ������ 
���	���

��������������		������
�������
������������������	����

������	�-�����
��������������������		���




+�
����,	��������




���� �������� ����� ��� ����� ���� ���������� ���� ������

�������� ��� ��	���	� ������������ ���� ������������� ���

������ ���� /������� ��� 1������ N� �����	���� ���

&�������� /�	������ ��� K��������� ����	����

/�	������ ���� ���������� ���� ��������� ���� ���

��������� �����
���� �� ��������� ���� ���������

���������O���C8500��




-�
"��������

�
��������	�
���������������������������
�����������

 �	����!""����#����$����	��%����&&&�����	�$�
��	����

	�	��%	��%��������$�'�����
$	��(��)�!����**+��,�-.�/+��

��.+.����001�021.�

�

�!�� /�������� /�9��� +D� ���������� (������� ��� &���

&
�	�
������� �� (�
������ 1����
�+�� <���������� ��� ����

(�������� �� (�
������ 1������ ��� &���
�����

�����	�����J���������
�����!55������!)5,!)����


��

�7�� /��������� /�9��� +&
�	�
������� � D�� ����������

(�������&�(�
������1����
�+��/�����!55)������������

?�--��/����
�������9��������&����<���	���������O�	��2��B��

2�����;�,�;��

�

�;�� /�������� /�� +&�'���� /����
������ ��� &��		�����

1����
�+��(�
������9�������O�	�� 28��B��275�� ��� !�,75�� ��

<��������

�

���� ��
���� %��� +������ ��� %������� 3�������� �� ����

<��	������� ��� ���+�� � B����,�� /����-�� ������� 200)�� 7���

����������<�������

��

�)�� (������ P����� Q�=��� ���� "����� ��� 3�������	����

(�
�������K���������<������(�
�������20;7��

��

�3���.��.�.�������4.�5���!���&.(
"!���
�������!����!""������

��#��4�%�!�
�����'��6����
$��7�--����$��**3.��

�

�2��/��������/�9.��8���-��
���(���-	�#�����	����
$�

R

R

R

R

R

R

I�

2

!�

7�

0�

8

C

2 �

! �

7 �

21 �

!1 �

71 �

J

B

B

B

B

B

B

∑ ���

��

��

��

��

��

��

��

��



9���-�����6��$�		
�����&:���;��������(�	�������	
	����!���

/<<0.�

�

�0�� /����� /������ �� ���
������ ���� �����������

���	������=������20C��!22,!85��9����������#����	���

2082��0�,2!8��

�

��<��(!��
�����(�	�����!""��-��
$�#���'��
����	��=��-��

�$
���
#
$�6!'-
	�
�����/<<�.�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


