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ABSTRAK

Semakan kurikulum terhadap Kurikulum Standard Sekolah Rendah (KSSR)
pada tahun 2017 telah mengalami penambahbaikan dalam banyak aspek. Pada tahun
tersebut juga murid-murid tahap satu terlibat dengan perubahan konteks
pembelajaran terhadap penguasaan Kemahiran Proses Sains. Perkara ini adalah
disebabkan oleh murid-murid sekolah masih menghadapi masalah dalam menguasai
dan memahami Kemahiran Proses Sains (KPS) sehingga menyebabkan kemerosotan
dalam pencapaian dari tahun ke tahun seterusnya. Pelajar tidak dapat
menggambarkan dengan baik dan mengalami salah konsep dalam Pembelajaran
Sains sehingga tidak dapat menguasai KPS secara optimum. Justeru, kajian ini
dilakukan bertujuan mereka bentuk aktiviti pembelajaran sains yang dapat
membantu pemahaman pelajar agar lebih jelas dan seterusnya menyokong kepada
penguasaan KPS. Berdasarkan kepada elemen-elemen dalam kontinum pemikiran
visualisasi, kajian ini menyediakan aktiviti pembelajaran dengan berbantukan media
visual dalam meningkatkan pemahaman murid dalam memahami pembelajaran
Sains serta menyokong kepada perkembangan Kemahiran Proses Sains.
Penggunaasn media visual dalam proses dan aktiviti pembelajaran dilaksanakan
secara berperingkat agar perkembangan tahap visualisasi seseorang murid dapat
meningkat dengan baik. Sebenarnya, tahap visualisasi murid sekolah rendah
berkembang daripada pemikiran visual kepada pembelajaran visual dan akhir sekali
yang tertinggi adalah komunikasi visual yang dikenali sebagai kontinum pemikiran
visualisasi. Kontinum visual ini diperkenalkan oleh McLoughin & Krakowski
(2001). Perkembangan visualisasi ini menyokong kepada peningkatan pencapaian
murid-murid dalam pembelajaran Sains mereka. Penggunaan media visual ini
diintegrasikan bersama menerusi web dalam pembelajaran pelajar yang dinamakan
APS-TeWeV. Kajian ini merujuk kepada rekabentuk kajian kuasi-eksperimental yang
melibatkan data kuantitatif dan kualitatif melalui kutipan data daripada Ujian pra dan
pos dalam mengenalpasti perubahan pengetahuan pelajar serta penyediaan aktiviti
pembelajaran secara berperingkat dalam menggalakkan penguasaan KPS pelajar,
disamping mendapatkan persepsi pelajar terhadap kajian ini. Sampel kajian terdiri
daripada 30 orang murid sekolah rendah, dengan penggunaan laman web bervisual
yang dinamakan sebagai APS-TeWeV. Dapatan kajian mendapati terdapat kesan
yang signifikan dalam pencapaian pelajar sebelum dan selepas rawatan pembelajaran
Sains dengan pengintegrasian APS-TeWeV, serta seterusnya telah membantu dalam
penguasaan kemahiran proses Sains pelajar ke tahap yang lebih baik. Manakala
merujuk kepada analisis data persepsi murid-murid telah memaparkan minat dan
penerimaan yang baik oleh mereka terhadap pembelajaran Sains dengan penggunaan
bersama media visual menerusi teknologi web.



ABSTRACT

The curriculum review of the Primary School Standard Curriculum (KSSR)
in 2017 has improved in many aspects. In the same year, level one students were
involved in changing the learning context for the mastery of Science Process Skills.
This is due to the fact that school children still face problems in mastering and
understanding Science Process Skills (KPSS) resulting in a decline in achievement
from year to year. Students are not able to describe well and experience
misconceptions in Science Learning so that they are not able to master KPS
optimally. Therefore, this study was conducted to design science learning activities
that can help students' understanding to be clearer and further support the mastery of
KPS. Based on the elements in the continuum of visualization thinking, this study
provides learning activities with the help of visual media in improving students'
understanding in understanding the learning of Science as well as supporting the
development of Science Process Skills. The use of visual media in the learning
process and activities is implemented in stages so that the development of a student's
level of visualization can increase well. In fact, the level of visualization of primary
school students evolves from visual thinking to visual learning and lastly the highest
is visual communication known as the visualization thinking continuum. This visual
continuum was introduced by McLoughin & Krakowski (2001). The development of
this visualization supports the improvement of students ’achievement in their
Science learning. The use of these visual media is integrated together through the
web in student learning called APS-TeWeV. This study refers to a
quasi-experimental study design that involves quantitative and qualitative data
through data collection from pre and post tests in identifying changes in students
'knowledge and preparation of learning activities in stages in promoting student KPS
mastery, while obtaining students' perceptions of this study. The study sample
consisted of 30 primary school students, with the use of a visual website named
APS-TeWeV. The findings of the study found that there was a significant effect in
student achievement before and after the treatment of Science learning with the
integration of APS-TeWeV, as well as in turn has helped in the mastery of Science
process skills of students to a better level. While referring to the analysis of
perception data, students have displayed good interest and acceptance by them
towards learning Science with the joint use of visual media through the web
technology.



SENARAI KANDUNGAN

TAJUK MUKA SURAT

PENGAKUAN i

DEDIKASI ii

PENGHARGAAN iii

ABSTRAK iv

ABSTRACT v

SENARAI KANDUNGAN vi

SENARAI JADUAL viii

SENARAI RAJAH ix

SENARAI SINGKATAN x

SENARAI SIMBOL xi

SENARAI LAMPIRAN xii

BAB 1 PENDAHULUAN 1

1.1 Pengenalan 1

1.2 Latar Belakang Masalah 2

1.2.1 Isu Permasalahan Penguasaan KPS 4

1.2.2 Pembelajaran Sains Berasaskan Teknologi 5

Web Bervisual

1.2.3 Potensi Kontinum Pemikiran Visualisasi 6

1.3 Pernyataan Masalah 9

1.4 Objektif Kajian 11

1.5 Persoalan Kajian 11

1.6 Kerangka Teori Kajian 12

1.7 Rasional Kajian 15

1.8 Kepentingan Kajian 15

1.8.1 murid 15

1.8.2 Guru 15



1.9 Skop Kajian 17

1.10 Definisi Istilah 17

i.  Mata muridan Sains 17

ii. Kemahiran Proses Sains 18

iii. Penguasaan 19

iv. Pencapaian 21

1.11 Penutup 22

BAB 2 SOROTAN KAJIAN 23

2.1 Pengenalan 23

2.2 Isu Permasalahan Dalam Pembelajaran Sains 24

2.3 Pembelajaran Sains dengan Berbantukan

Bahan Visual 28

2.4 Kontinum Pemikiran Visualisasi murid 30

2.5 Bahan Bervisual Menerusi Teknologi Web

Dalam Pembelajaran Sains 33

2.6 Model Reka Bentuk Pengajaran 35

2.6.1  Model ADDIE 36

2.6.1.1  Analisis 36

2.6.1.2  Reka Bentuk Laman Web 37

2.6.1.3  Pembangunan Laman Web 38

2.6.1.4  Perlaksanaan Laman Web 38

2.6.1.5  Fasa Penilaian 39

2.7 Kajian Awalan berkenaan KPS dalam

pembelajaran Sains 39

2.8       Penutup 39

BAB 3 KAEDAH METODOLOGI 40

3.1 Pengenalan 40

3.2 Reka Bentuk Kajian 40



3.3 Prosedur Kajian 44

3.3.1 Fasa 1 :Persediaan 44

3.3.2  Fasa 2 :Perlaksanaan 45

3.3.3  Fasa 3 : Penilaian 45

3.4 Sample dan Populasi 45

3.5 Instrumen Kajian 46

3.5.1 Ujian pra pos 46

3.5.2 Aktiviti pembelajaran Sains pra pos

melalui pemerhatian analisis markah

dan soal selidik 47

3.5.3 Borang soal selidik terhadap murid 48

3.5.4 Borang penilaian web pembelajaran 50

3.6 Analisis Data 51

3.6.1 Analisis Data Ujian Pra Pos penerangan

ujian berpasangan T test 51

3.6.2 Analisis Data KPS 53

3.6.3 Analisis Data Soal Selidik 53

3.7 Penutup 54

BAB 4 REKABENTUK DAN PEMBANGUNAN LAMAN WEB 55

4.1 Pengenalan 55

4.2 Model Rekabentuk Pengajaran 55

4.3 Fasa Analisis 56

4.4 Fasa Rekabentuk dan Pembangunan 58

4.4.1 Aktiviti Pembelajaran bagi elemen

Pemikiran Visual 59

4.4.2 Aktiviti Pembelajaran bagi elemen Pembelajaran

Visual. 60

4.4.3  Aktiviti Pembelajaran bagi elemen

Komunikasi Visual 63

4.5 Perlaksanaan Laman Web 64

4.6 Fasa Penilaian 65



4.7 Penutup 69

BAB 5 ANALISIS DATA DAN KEPUTUSAN 70

5.1 Pengenalan 70

5.2 Analisis Tahap Penguasaan Kemahiran Proses

Sains Berdasarkan Kontinum Pemikiran

Visualisasi murid

5.2.1 Analisis Aktiviti Bagi Elemen 72

Pemikiran Visual untuk KPS-

Memerhati dan Mengelas

5.2.2 Analisis Aktiviti Bagi Elemen 76

Pembelajaran Visual untuk KPS-

Mengukur & menggunakan nombor

dan menginferens

5.2.3 Analisis Aktiviti Bagi Elemen 79

Komunikasi Visual untuk KPS-

Mengukur & menggunakan nombor

dan menginferens

5.3 Analisis Tahap Pencapaian murid

dalam Pembelajaran Sains berdasarkan

kontinum pemikiran visualisasi 83

5.4 Analisis persepsi murid terhadap

aktiviti pembelajaran sains berdasarkan

kontinum visualisasi 86

5.5 Penutup 89

BAB 6 PERBINCANGAN DAPATAN KAJIAN 90

6.1 Pendahuluan 90

6.2 Kesan Penggunaan APS-TeWeV Terhadap

Pencapaian murid Menerusi Aktiviti Pembelajaran

berdasarkan Kontinum Pemikiran Visualisasi 90

6.3 Kesan Penggunaan APS-TeWeV Terhadap Kemahiran



Proses Sains murid Berdasarkan Kontinum Pemikiran

Visualisasi 91

6.4 Persepsi murid Bagi Penggunaan APS-TeWeV

Terhadap Kemahiran Proses Sains murid berdasarkan

Kontinum Pemikiran Visualisasi 93

6.5 Kesimpulan Dapatan 95

6.6 Implikasi Dapatan Kajian 96

6.7       Cadangan Kajian Lanjutan

6.7.1 Cadangan kepada murid Sains 97

6.7.2 Cadangan kepada guru Sains 97

6.7.3 Cadangan kepada kementerian/jabatan/

pentadbir akademik. 97

6.8 Cadangan Kajian Lanjutan 98

6.9 Penutup 99

RUJUKAN 100

LAMPIRAN A 106

LAMPIRAN B 107

LAMPIRAN C 108

LAMPIRAN D 109

BUKU PENERBITAN 114



SENARAI JADUAL

NO.

JADUAL

TAJUK MUKA

SURAT

Jadual  1.1 Penyataan Tahap Penguasaan Pengetahuan dan Kemahiran 20

Jadual 2.1      Analisis kritikal masalah pembelajaran sains 26

terhadap Kemahiran Proses Sains (KPS) murid

Jadual 2.2    Analisis kritikal masalah pembelajaran sains  terhadap visualisasi 27

murid

Jadual 3.1     Data yang dipungut, Kutipan data dan Analisis Data 41

Jadual 3.2     Persoalan kajian, instrumen, analisis data dan

pengumpulan data 42

Jadual 3.3     Borang soal selidik persepsi murid bagi pengintegrasi 49
APS-TeWeV

Jadual 3.4     Contoh borang soal selidik penilaian laman web 50

Jadual 3.5     Contoh Rubrik Markah Ujian Pra dan Pos 51

Jadual 3.6     Contoh Rumusan Markah Ujian Pra dan Pos 52

Jadual 4.1     Pemilihan Topik bagi mata muridan Sains 57

Jadual 4.2     Laman Web Pembelajaran Sains 58

Jadual 4.3     Maklum Balas Penilaian Formatif Pensyarah 65

Jadual 4.4     Penilaian Bagi Faktor Teknikal dan Teknologi 66

Jadual 4.5     Penilaian Bagi Reka Bentuk Persembahan 67

Jadual 4.6     Penilaian Bagi Kandungan 68

Jadual 5.1    Aras penguasaan Kemahiran Proses Sains murid 72

Jadual 5.2    Data analisis Aktiviti pemikiran visual murid bagi 73

penguasaan KPS- Memerhati dan mengelas



Jadual 5.3 Rumusan aras aktiviti pemikiran visual murid bagi penguasaan KPS 75

Memerhati dan Mengelas

Jadual 5.4 Rumusan perubahan penguasaan KPS bagi memerhati dan mengelas 75

Jadual 5.5 Data analisis pembelajaran visual murid bagi penguasaan KPS-

Mengukur dan Menggunakan Nombor serta Membuat inferens 77

Jadual 5.6 Rumusan aras aktiviti pemikiran visual murid bagi penguasaan KPS

mengukur dan menggunakan nombor serta menginferens 78

Jadual 5.7 Rumusan perubahan penguasaan KPS  bagi mengukur dan

menggunakan nombor serta menginferens 79

Jadual 5.8 Data analisis komunikasi visual murid bagi penguasaan KPS:

Meramal dan Berkomunikasi 80

Jadual 5.9 Rumusan aras aktiviti pemikiran visual murid bagi penguasaan KPS

Meramal dan Berkomunikasi 82

Jadual 5.10 Rumusan perubahan penguasaan KPS  bagi Meramal dan
Berkomunikasi 82

Jadual 5.11 Data ujian pra dan pos bagi tahap pencapaian murid 83

Jadual 5.12 Rumusan pencapaian murid 85

Jadual 5.13 Statistik ujian t berpasangan bagi ujian pencapaian pra dan

pos murid 85

Jadual 5.14  Analisis keputusan perbandingan skor markah Ujian pra dan

Ujian pos kumpulan rawatan menggunakan Ujian analisis 85

Jadual 5.15 Analisis soal selidik persepsi murid bagi pengintegrasi APS-WeTeV 87



SENARAI RAJAH

NO.RAJAH TAJUK MUKA

SURAT

Rajah  1.1 Kontinum pemikiran visual 7

Rajah  1.2 Kerangka Teori Kajian 14

Rajah 1.3 Kemahiran Proses Sains 19

Rajah 2.1 Model ADDIE 36

Rajah 4.1 Model ADDIE 56

Rajah 4.2        Aktiviti memerhati benda hidup dan melengkapkan 59

peta pokok pengelasan tumbuhan dan haiwan

Rajah 4.3 Aktiviti mengukur dan menggunakan nombor

serta membuat inferens 61

Rajah 4.4       Aktiviti pembelajaran Sains menggunakan kuiz bervisual 62

Rajah 4.6        Aktiviti pembelajaran Sains meramal dan berkomunikasi 63

Rajah 4.7        Rekod markah murid 64

Rajah 4.8        Senarai murid yang terlibat 64

Rajah 5.1        Sela masa keseluruhan kajian yang dijalankan dengan

penintegrasian APS-TeWeV dalam menyokong KPS murid 71

Rajah 5.2 Carta pai analisis soal selidik persepsi murid bagi

pengintegasian APS-TeWeV. 88



SENARAI SINGKATAN

KPS Kemahiran Proses Sains

APS- Aktiviti Pembelajaran Sains Menerusi

TeWeV Teknologi Web Bervisual

KPM Kementerian Pendidikan Malaysia

VTS Visual Thinking Strategy

KSSR Kurikulum Standard Sekolah Rendah

PAK2I Pembelajaran Abad ke-21

ICT Information Communication Technology

DSKP Dokumen Standard Kurikulum dan Pentaksiran

PdP Pengajaran dan Pembelajaran



SENARAI SIMBOL

↑ meningkat

↔ tidak berubah

↓ menurun



SENARAI LAMPIRAN

LAMPIRAN TAJUK MUKA SURAT

Lampiran A Borang Soal Selidik Persepsi murid 106

Lampiran B Borang Soal Selidik Persepsi yang murid isi 107

Lampiran C Senarai tajuk Kemahiran Proses Sains

dalam laman web APS-TeWeV 108

Lampiran D    Soalan Pra Pos 109



BAB 1

PENDAHULUAN

1.1  Pengenalan

Perkembangan semasa revolusi industri 4.0 menyebabkan semakan kurikulum

terhadap Kurikulum Standard Sekolah Rendah (KSSR) ditambahbaik dalam banyak

aspek dengan gelaran Kurikulum Standard Sekolah Rendah (KSSR) Semakan 2017.

Pada tahun tersebut juga murid-murid tahap satu terlibat dengan perubahan konteks

pembelajaran terhadap penguasaan Kemahiran Proses Sains. Menurut Adnan et al.

(2016) murid-murid sekolah masih menghadapi masalah dalam menguasai dan

memahami Kemahiran Proses Sains sehingga menyebabkan kemerosotan dalam

pencapaian dari tahun ke tahun seterusnya. Penguasaan kemahiran ini perlu selaras

dengan pengetahuan secara teoritikal iaitu murid perlu mempraktiskan konsep

pembelajaran tersebut kepada pengaplikasianya pada keadaan sebenar. Perkara ini

penting kerana keperluan menguasai Kemahiran Proses Sains ini perlu berkembang

sehingga mereka belajar di peringkat sekolah menengah. Berdasarkan kajian oleh

Mohd Munir et al. (2020) mendapati penurunan pencapaian mata muridan sains

adalah disebabkan juga oleh kurangnya penguasaan murid-murid terhadap

Kemahiran Proses Sains (KPS). Justeru pembentukkan KPS menjadi isu utama

kepada murid-murid sekolah dalam memahami penggunaan dan pengaplikasian ilmu

sains serta penyelesaian masalah yang berkaitan.
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Merujuk kajian Rauf et al. (2013) murid-murid perlu menguasai kemahiran

proses sains yang merangkumi dua komponen iaitu kemahiran proses sains asas dan

bersepadu yang seterusnya membantu dan menggalakkan murid untuk berfikir dan

bertanya dalam konteks sains. Namun begitu, masih lagi terdapat kegagalan

sehingga hari ini murid-murid dalam menguasai kemahiran proses sains asas sewaktu

berada pada tahap satu sekolah yang menyebabkan murid tidak dapat menguasai

kemahiran proses sains bersepadu semasa berada pada tahap dua sekolah rendah.

Dengan kekurangan penguasaan KPS ini menyebabkan murid tidak dapat membuat

penaakulan saintifik dengan baik dan jelas (Mohd Munir et al., 2020). Oleh

demikian, pembentukan kemahiran proses sains ini perlu diperkembangkan dalam

pembelajaran sains murid bermula dari Tahap satu sekolah rendah agar murid dapat

memahami konsep aplikasi sains.

Berdasarkan kajian terdahulu berkenaan masalah pembelajaran sains ini juga

disebabkan oleh murid tidak dapat menggambarkan dengan jelas konsep atau teori

aplikasinya. Apabila murid tidak dapat memvisualkan konsep pembelajaran sains

pada peringkat awal akan menyukarkan lagi bagi murid mengaplikasi teori yang

dimuridi kepada praktisnya. Oleh demikian, dalam pembelajaran sains guru perlu

menyediakan bahan pembelajaran berasaskan visual agar murid dapat

membayangkan bagaimana konsep pembelajaran kepada aplikasinya. Walau

bagaimana pun dalam penyediaan bahan bervisual ini memerlukan reka bentuk yang

sesuai selaras dengan perkembangan teknologi multimedia hari ini yang mampu

dihasilkan menerusi penggunaan grafik, video dan animasi. Penggunaan bahan

bervisual ini diharapkan dapat membantu dalam meningkatkan kefahaman

murid-murid dan seterusnya menyokong kepada penguasaan Kemahiran Proses Sains

dalam mata muridan sains (Muhammad Abd Hadi, 2015 dan, Banu et al., 2018).
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1.2  Latar Belakang Masalah

Kurikulum Standard Sekolah Rendah (KSSR) Sains direka bentuk untuk

mengembangkan literasi sains dengan memberi pengetahuan asas sains kepada murid

agar menjadi celik sains iaitu memahami konsep sains asas yang berlaku di

sekeliling dan mampu mengikuti sains di peringkat menengah. Kurikulum sains

sekolah rendah berhasrat untuk menghasilkan insan yang seimbang dari segi intelek,

rohani, emosi dan jasmani yang sejajar dengan Falsafah Pendidikan Kebangsaan.

Justeru, Dokumen Standard Kurikulum dan Pentaksiran (DSKP) Sains digubal

dengan mengintegrasikan Kemahiran Abad Ke-21 untuk membolehkan murid

berupaya bersaing di peringkat global. Pengetahuan, kemahiran dan nilai yang

diterapkan dalam kurikulum sains sekolah rendah membawa kepada pembelajaran

yang bermakna kepada murid dengan mengambil kira kesesuaian tahap kognitif dan

persekitaran mereka. Justeru, minat terhadap sains dapat dipupuk bermula di

peringkat awal persekolahan. Tek et al., (2014). Dapatan kajian menunjukkan murid

sekolah rendah tahap II gagal untuk mencapai tahap dua-pertiga atau 67% dalam

Kemahiran Proses Sains Asas (KPSA) secara keseluruhan dan merentas kesemua

kemahiran spesifik dalam KPSA.

Noordin dan Adrus (2010), berdasarkan dapatan kajian, menunjukkan bahawa

tahap kefahaman kedua-dua kemahiran yang dikaji masih berada pada tahap yang

kurang memuaskan. Oleh itu, penekanan kepada Kemahiran Proses Sains perlu

dititikberatkan dalam proses pembelajaran dan pengajaran bagi mencapai matlamat

kurikulum sains untuk melahirkan generasi yang mempunyai pengetahuan dalam

bidang sains dan teknologi serta mampu mengaplikasikan pengetahuan sedia ada.

Zainol et al. (2017), hasil kajian menunjukkan tahap kemahiran penaakulan

saintifik dalam kalangan murid masih berada pada tahap yang pertama dalam

kemahiran penaakulan saintifik iaitu tahap operasi konkrit.
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Ghazali Sabudin (2020), Pendidikan Sains sering dikatakan tidak relevan

dengan kehidupan murid khususnya murid luar bandar membuatkan murid berasa

tidak terikat, kurang berminat serta kurang menyerlah dalam pencapaian Sains.

Masih kurang kajian mengenai khazanah pengetahuan murid dalam pembelajaran

Sains di Malaysia walaupun ia mampu untuk menghubungkan pengalaman,

pengetahuan, dan kemahiran murid di luar sekolah dengan konteks Sains sekolah.

1.2.1 Isu Permasalahan  Penguasaan KPS

BPK, KPM (2013), guru yang mengamalkan pendekatan yang berorientasikan

“memberitahu” akan menghasilkan murid yang hanya berkemahiran mengikut

arahan tanpa memahami apa yang mereka lakukan. Jika keadaan ini berlaku boleh

menghasilkan murid yang gagal menguasai kemahiran proses sains dan kemahiran

berfikir. Penguasaan murid dalam kemahiran proses sains boleh diterapkan melalui

pelbagai pendekatan mengikut kesesuaian yang dirancang dengan teliti oleh guru.

murid perlu mendapatkan pengetahuan sains melalui proses yang mereka lalui, sedar

apa yang mereka lakukan supaya mereka berupaya menggunakan kemahiran dalam

situasi lain dalam kehidupan mereka.

Berdasarkan dalam kajian oleh Shahrul (2019), mendapati Penguasaan

Kemahiran Proses Sains (KPS) adalah masalah utama murid dalam menjawab soalan

sains. Biasanya murid-murid ini boleh menghafal fakta tetapi tidak dapat mengaitkan

fakta yang diingati dengan KPS yang diterapkan dalam soalan. Kelemahan

penguasaan KPS menyebabkan murid sering membuat kesalahan pada soalan Sains

Kertas 2 terutama pada soalan 7 dan 8. Soalan seperti Tujuan, Hubungan, Pemboleh

Ubah, Meramal, Inferens dan Kesimpulan yang memerlukan kefahaman dan teknik

tertentu dalam menjawab soalan yang berpandukan KPS yang diterapkan.

Christopher Lu Wei Wang (2012), dapatan kajian ini telah membuktikan bahawa

penggunaan bahan visual dapat digunakan untuk mempertingkatkan pencapaian

murid tahun tiga dalam tajuk “External features of animals”. Bahan-bahan visual
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boleh diperluaskan penggunaannya dalam amalan mengajar kerana dapat

mendatangkan banyak kesan positif.

Menurut Kosslyn et, al. (1982) kepentingan visualisasi dalam pendidikan sains

dapat difahami dalam aktiviti membangunkan konsep dan kemahiran saintifik murid.

murid berusaha menghasilkan, memilih dan membina imej dalam diri yang menjadi

asas pemikiran aktif, penaakulan, penciptaan dan penyelesaian masalah yang

berkaitan dengan pendidikan sains.

Kajian oleh Constant, (1997) dimana beliau telah menjalankan kajian terhadap

129 orang di Iowa State yang mendapati bahawa 85% daripada 129 bilangan subjek

yang terlibat dalam kajian mengamalkan gaya pembelajaran Visual dalam bidang

Pendidikan. Gaya pembelajaran Visual menjadi pilihan kerana murid boleh dan

mudah untuk mengingati sesuatu dengan apa yang telah mereka lihat. Pengkaji juga

mendapati bahawa gaya pembelajaran visual bukan saja diamalkan oleh pelbagai

lapisan murid. Penggunaan kaedah konvensional secara lisan semata-mata

menghadkan penglibatan murid dalam proses pembelajaran. Mereka hanya

mendengar dan menelaah isi pembelajaran melalui penglihatan dan pendengaran, dan

amat sedikit melibatkan aspek psikomotor untuk mencatat nota apatah lagi bagi

subjek Sains. Keadaan ini menimbulkan kebosanan murid seterusnya telah

menghalang pembentukan murid secara holistik.

Oleh yang demikian, kaedah pembelajaran visual seharusnya diaplikasikan

dalam PdP selari dengan cadangan Kamaruddin dan Mohammad (2011) untuk

menerapkan pola pembelajaran yang tepat kepada murid dalam membantu mereka

membudayakan pembelajaran dengan baik dan berkesan, bukan sahaja bertumpu

kepada aspek kandungan muridan malah pembangunan aspek-aspek lain yang

berkaitan. Ini juga memberikan petanda baik di mana murid telah mula berbincang

dengan rakan sekumpulan, berkomunikasi dengan rakan kumpulan yang lain,
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berdebat, dan mengeluarkan pendapat. Pertimbangan dari aspek ini, sememangnya

pendekatan pembelajaran berpusatkan murid dilihat lebih baik berbanding kaedah

tradisional.

Aktiviti dan tugasan dalam pengajaran merupakan daya usaha secara bersama

oleh guru dan para muridnya dalam mencapai objektif penguasaan pengetahuan dan

kemahiran dalam pembelajaran Sains. Perancangan pengajaran guru secara

sistematik dan mengikut garis panduan dari Kementerian Pendidikan Malaysia

melalui sukatan muridan adalah selaras dengan Falsafah Pendidikan Kebangsaan.

Pembelajaran pula didefinisikan sebagai “proses memperolehi ilmu pengetahuan atau

kemahiran”.

1.2.2 Pembelajaran Sains Berasaskan Teknologi Web Bervisual

Zurina Yasak et al. (2009). Hasil dapatan kajian menunjukkan bahawa murid

mempunyai persepsi yang positif terhadap kaedah pembelajaran berasaskan laman

web dan pembelajaran berasaskan laman web telah dapat meningkatkan kefahaman

mereka terhadap subjek yang dimuridi.

Hee et al. (2001) menyatakan pembelajaran berasaskan komputer akan dapat

menonjolkan situasi pembelajaran yang interaktif di antara murid dengan isi

pembelajaran. Proses ini akan dapat mempercepatkan proses pengajaran dan

pembelajaran. Hee et al. (2001) juga menyatakan kaedah ini berkesan dan berupaya

untuk membimbing dan membentuk mental serta pemikiran murid agar lebih kreatif

dan memahami konsep ilmu dengan lebih berkesan. Dalam proses untuk membina

laman web yang baik dan berkesan antara perkara yang perlu diambil kira ialah

kandungan laman web, teks, gambar, warna, bunyi, grafik, susun atur, ramah

pengguna dan ciri–ciri teknikal. Aspek–aspek di atas sekiranya digabungkan dapat

membentuk satu laman web yang dapat mencapai objektif pengajaran dan

pembelajaran.
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1.2.3 Potensi Kontinum Pemikiran Visualisasi

Menurut kajian McLoughlin (1997) berkenaan bagaimana visual seseorang

murid itu meningkat dari hanya berfikir secara visual kepada menggunakan visual

dalam pembelajarannya sehingga ke peringkat akhir iaitu mampu berkomunikasi

menggunakan visual dalam laman web bervisual yang dibangunkannya.

Rajah 1.1 : Kontinum pemikiran visual

Noor Azean, (2012). Pengintegrasian kesemua ciri-ciri persekitaran

pembelajaran autentik bersama ciri-ciri penggunaan perwakilan visual dalam laman

web disediakan adalah selari dengan prinsip kontinum pemikiran visual yang

bertujuan meningkatkan aras visualisasi serta pemahaman murid terhadap

penggunaan dan pengaplikasian ICT dalam pengajaran dan pembelajaran mereka.

Oleh itu, setiap ciri-ciri yang dinyatakan sebelum ini kemudiannya dijadikan

panduan dalam mereka bentuk laman web bervisual yang hendak dibangunkan.

Semua murid perlu belajar sains dengan menggunakan bahan bervisual agar

pemahaman murid bertambah baik. Kebanyakan media yang digunakan kini juga

menggunakan elemen-elemen dalam media visual dalam menarik perhatian dan

media-media ini menjadi penting dengan teknik penghasilan visual yang pelbagai.

Visual boleh menggambarkan banyak makna, tafsiran dan membentuk pemikiran
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kreatif kepada murid selaras dengan kemahiran berfikir yang turut digariskan dalam

Pelan Pembangunan Pendidikan 2013-2025.

Menurut Robert M.Gagne (1970), di dalam The Condition of Learning, beliau

mendefinisikan pembelajaran sebagai “perubahan tingkah laku atau kebolehan

seseorang yang dapat dikekalkan, tidak termasuk perubahan yang disebabkan proses

pertumbuhan”. Penyataan Woolfolk (1980), di dalam Educational Psychology for

Teachers, pembelajaran merupakan “perubahan dalaman yang berlaku kepada

seseorang dengan membentuk perkaitan yang baru, atau sebagai potensi yang

sanggup menghasilkan tindak balas yang baru”. Di sini jelas bahawa perubahan

dalaman yang berlaku kepada murid sekolah rendah penting, dari itu melalui media

visual akan mengaitkan pengetahuan baru mereka dengan pengetahuan sedia ada jika

guru dapat menggunakan media visual dengan baik dalam pengajaran mereka.

Walaupun transformasi pembelajaran sains di sekolah rendah berlaku secara

berperingkat dari masa ke semasa bagi memenuhi keperluan guna tenaga profesional

di dalam bidang sains dan teknologi. Namun di Malaysia masih berlaku kemerosotan

minat para murid terhadap bidang sains sama ada di peringkat sekolah rendah,

sekolah menengah dan institut pengajian tinggi. Isu ini sering diperdebatkan oleh

pakar-pakar ilmuan pada masa kini. Masalah ini berlaku disebabkan persepsi negatif

daripada kalangan para murid itu sendiri terhadap subjek sains sejak dari peringkat

sekolah rendah. Rentetan daripada kenyataan ini, sudah tentulah sebagai guru,

mereka perlu mencari jalan menarik semula minat dan mengubah persepsi negatif

murid agar meminati mata muridan sains. Minat dan persepsi ini dapat dipupuk

melalui media visual seperti infografik, visual 2D dan 3D yang semakin popular dan

menjadi trend kini.

Di dalam buku Pembelajaran Abad ke-21(PAK21) Komunikasi berlaku

apabila interaksi antara guru dengan murid, murid dengan murid dan murid dengan

bahan secara lisan dan bukan lisan bagi menyampaikan ilmu yang mereka faham dan

memudahkan murid berkolaboratif dengan rakan-rakan. Media visual adalah bahan

bukan lisan yang boleh menyampaikan ilmu. Pembelajaran ini juga mementingkan

pemusatan kepada murid supaya berpengetahuan, mempunyai sifat ingin tahu dan
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bermaklumat Inventori Kecerdasan Pelbagai Visual Ruang bukan verbal (pintar

visual dan ruang) juga menerangkan tentang keupayaan seseorang individu

mengguna, menganggar dan mengintepretasi ruang.

Justeru berdasarkan kepada perbincangan yang dinyatakan di atas penyelidik akan

membangunkan aktiviti pembelajaran sains berdasarkan kontinum pemikiran

visualisasi menerusi teknologi web bervisual dalam meningkatkan Kemahiran Proses

Sains murid.

1.3 Penyataan Masalah

Perubahan dalam pendidikan bersifat dinamik. Kurikulum Standard Sekolah

Rendah (KSSR) 2017 ditingkatkan lagi fungsinya dengan tambahan Semakan

Semula. murid tahun tiga terlibat dengan perubahan ini dengan perubahan kepada

tajuk yang mesti dikuasai. Didapati dalam mata muridan Sains tahun 3 Unit 1 dengan

tema Kemahiran Saintifik, terdapat tajuk yang mengandungi enam Kemahiran Proses

Sains iaitu kemahiran memerhati, mengelas, mengukur dan menggunakan nombor,

meramal, membuat inferens dan berkomunikasi. Kemahiran Proses Sains memerhati

ialah proses mengumpul maklumat tentang objek dan fenomena dengan

menggunakan sebahagian atau semua deria, iaitu deria rasa, lihat, sentuh, bau, dan

dengar. Manakala kemahiran mengelas pula menggunakan pemerhatian untuk

membuat pengasingan dan mengumpulkan objek atau fenomena berdasarkan ciri

yang sama. Kemahiran mengukur dan menggunakan nombor ialah kemahiran

membuat pemerhatian secara kuantitatif dengan menggunakan alat berunit piawai

atau alat yang diseragamkan sebagai unit rujukan. Meramal ialah proses menjangka

sesuatu peristiwa yang akan berlaku berdasarkan pemerhatian, pengalaman lalu atau

data. Membuat inferens ialah membuat kesimpulan awal yang munasabah, yang

mungkin benar atau tidak benar untuk menerangkan sesuatu pemerhatian dan

kemahiran berkomunikasi adalah menerima, memilih, menyusun dan

mempersembahkan maklumat atau idea dalam bentuk tulisan, lisan, jadual atau rajah.
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Didapati murid kurang menguasai tajuk Kemahiran Proses Sains ini kerana

kurang pengetahuan dan pengalaman. murid mempunyai masalah untuk menguasai

tajuk berkaitan kerana sukar difahami tanpa visual yang mencukupi. Kekurangan

pengalaman dan pendedahan kepada persekitaran berasaskan realiti dan visual

menyebabkan mereka tidak dapat gambaran mengaplikasikan kemahiran tersebut

dalam pembelajaran dan kehidupan harian.

Murid sekolah rendah mempunyai daya tumpuan yang rendah. Mereka

memerlukan visual yang menarik, berwarna-warni, jelas, terang dan sesuai dengan

umur mereka.

Kelemahan murid sekolah rendah yang memberi tumpuan memerlukan

pendekatan visual, supaya ingatan kekal berlaku dalam pemikiran dan ingatan

mereka. murid sekolah rendah juga lebih aktif di dalam kelas dan suka bergerak.

Guru memerlukan visual yang bersesuaian bagi menarik minat murid untuk

berinteraksi, berkomunikasi dan menjalankan aktiviti pembelajaran sains dengan

baik.

Kekurangan media berbentuk visual menyebabkan pembelajaran murid merosot.

Kekurangan pengalaman dan pengetahuan sedia ada dalam persekitaran flora dan

fauna juga menambah jurang pengetahuan terhadap pengetahuan sains tumbuhan.

1.4  Objektif Kajian

Terdapat tiga objektif kajian berdasarkan kepada perbincangan pernyataan masalah

seperti berikut:

i.  Mereka bentuk aktiviti pembelajaran sains berdasarkan kontinum pemikiran

visualisasi menerusi teknologi web bervisual dalam meningkatkan Kemahiran

Proses Sains murid..
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ii. Mengenal pasti kesan aktiviti pembelajaran sains berdasarkan kontinum pemikiran

visualisasi menerusi teknologi web bervisual terhadap

a. Tahap penguasaan Kemahiran Proses Sains murid.

b. Tahap pencapaian murid dalam pembelajaran sains.

iii. Mendapatkan persepsi murid terhadap aktiviti pembelajaran sains berdasarkan

kontinum pemikiran visualisasi menerusi teknologi web bervisual.

1.5 Persoalan Kajian

i.  Adakah aktiviti pembelajaran sains berdasarkan kontinum pemikiran

visualisasi menerusi teknologi web bervisual memberi kesan yang signifikan

terhadap tahap penguasaan Kemahiran Proses Sains murid?

ii. Adakah aktiviti pembelajaran sains berdasarkan kontinum pemikiran

visualisasi menerusi teknologi web bervisual memberi kesan yang signifikan

terhadap tahap pencapaian murid dalam pembelajaran sains?

iii. Apakah persepsi murid terhadap aktiviti pembelajaran sains berdasarkan

kontinum pemikiran visualisasi menerusi teknologi web bervisual?

1.6  Kerangka Teori Kajian

Kajian yang dilaksanakan ini akan merujuk kepada elemen-elemen kontinum

pemikiran visualisasi dalam aktiviti pembelajaran sains yang diutarakan oleh

McLoughin & Krakowski (2001). Merujuk kajian MacLonghin (1997) tahap visual

seseorang mempunyai pemeringkatan iaitu bermula dengan berfikir menggambarkan

11



visual dalam pemikiran, seterusnya mengaplikasikan visual dalam aktiviti-aktiviti

pembelajaran dan akhir sekali menggunakan visual dalam transaksi komunikasi.

Visual mempunyai pengaruh yang kuat kepada pemikiran seseorang. Berdasarkan

kepada Griffin et al. (2001) serta Carney dan Levin (2002), penggunaan visual di

dalam P&P sebenarnya mampu meningkatkan pemahaman murid sekaligus

menyokong kepada pengekalan maklumat menerusi penggunaan media visual

tersebut. Merujuk kepada kajian-kajian yang lepas (Yehezkel et al., 2004; Yehezkel,

2002; White, 2001a; White, 2001b), pengaplikasian visual dalam sesebuah sistem

pembelajaran terbukti dapat membantu murid belajar dengan lebih jelas lagi dan

seterusnya mampu meningkatkan pencapaian murid dari segi kefahaman dan

kemahiran Setiap hari seseorang akan terlibat dengan pemerhatian terhadap

persekitaran mereka. Maklumat akan diproses dan diterjemahkan dengan tindakan

serta merubah perlakuan seseorang. Justeru hal ini juga berlaku pada murid-murid

sekolah tahap rendah yang memerlukan bahan bervisual dalam pembelajaran mereka

menurut dapatan kajian Christopher Lu Wei Wang, (2012) ini telah membuktikan

bahawa penggunaan bahan visual dapat digunakan untuk mempertingkatkan

pencapaian murid tahun tiga dalam tajuk “External features of animals”.

Bahan-bahan visual boleh diperluaskan penggunaannya dalam amalan mengajar

kerana dapat mendatangkan banyak kesan positif.

Merujuk kepada kajian Salsidu et al. (2018), mendapati murid di sekolah

rendah tahap satu sering mengalami masalah dalam menguasai pembelajaran sains.

murid mudah lupa jika tiada visual digunakan dalam pembelajaran mereka. Oleh itu,

kajian perlu dijalankan bagi mengenalpasti pendekatan penyelesaian masalah

berasaskan visual yang boleh dijalankan bagi meningkatkan pencapaian murid dalam

subjek sains di sekolah rendah. Sebagaimana dalam kajian Salsidu et al. (2018),

penggunaan alat bantu mengajar bervisual merupakan salah satu strategi yang

penting dalam menentukan tahap daya ingatan murid. Sejajar dengan perkembangan

teknologi visual pada masa kini, dapat membantu guru dalam mereka bentuk bahan

pembelajaran berasaskan visual dengan lebih baik lagi.
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Dalam kajian Philip Yenawine (2013), berkenaan strategi pemikiran visual

(Visual Thinking Strategy-VTS) menyatakan pembelajaran murid perlu memberi

fokus kepada penggunaan atau pemilihan imej dalam proses murid meneroka

pembelajaran mereka. VTS ialah seni mengajar literasi visual, pemikiran dan

kemahiran komunikasi seperti mendengar dan ekspresi diri seseorang terhadap

sesuatu. Berkembang dengan beberapa stimulasi iaitu melihat seni menyelesaikan

masalah, menjawab pembangunan berasaskan soalan dan penyertaan rakan sebaya

dalam perbincangan kumpulan. Di sini menunjukkan ciri-ciri atau elemen strategi

pemikiran visual tersebut mempunyai peringkat sehingga berlakunya pembelajaran.

Justeru, dalam kajian ini penyelidik akan mereka bentuk aktiviti pembelajaran

berasaskan visual secara berperingkat dalam meningkatkan kefahaman murid.

Menurut kepada McLoughin & Krakowski (2001), terdapat tiga kontinum pemikiran

visualisasi iaitu: a) Pemikiran Visual b) Pembelajaran Visual c) Komunikasi Visual

Kontinum pemikiran visualisasi melibatkan pemikiran visual, pembelajaran

visual dan komunikasi visual yang berlaku kepada seseorang. Strategi pemikiran

visual ini boleh berlaku dalam pembelajaran sains kerana mempunyai elemen yang

berkait dengan kemahiran visual, ingatan jangka panjang dan kemahiran

berkomunikasi. Penyediaan pembelajaran secara visual mestilah dengan persekitaran

yang sesuai dan pemilihan medium platform pembelajaran yang menyokong ingatan

kerja seseorang dengan merujuk kontinum pemikiran visual. Kaedah pembelajaran

ini seterusnya dapat meningkatkan kemahiran komunikasi murid.

Menurut McLoughin & Krakowski (2001), melalui kontinum visual ini, visual

yang telah diperoleh berdasarkan aplikasi ruang dibina akan diolah oleh murid bagi

memanipulasikan pembelajaran. Proses ini melibatkan murid menggunakan bahan

visual, kemudian belajar dengan menggunakan visual tersebut dan menyelesaikan

masalah berdasarkan kandungan pembelajaran yang diberikan. Komunikasi visual

pula di peringkat akhir di mana mereka boleh berkomunikasi dengan bahan visual

yang digunakan.
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Seterusnya elemen-elemen kontinum visualisasi ini akan diintegrasikan di dalam

aktiviti pembelajaran sains menerusi teknologi web bervisual dalam menyokong

kepada penguasaan kemahiran proses sains dan peningkatan pengetahuan murid.

Berikut adalah kerangka teori bagi kajian ini.

Rajah 1.2  Kerangka Teori Kajian

1.7  Rasional Kajian

Kajian ini dilaksanakan bagi merealisasikan matlamat Pelan Pembangunan

Pendidikan Malaysia 2013-2025 iaitu mencapai visi dan aspirasi sistem pendidikan

bagi mewujudkan murid yang dapat memenuhi keperluan negara dalam bidang sains

dan teknologi. Kemahiran Saintifik mesti dikuasai oleh murid dari kemahiran proses

sains asas agar dapat memenuhi Revolusi Industri 4.0 yang mengaplikasikan

teknologi untuk kemajuan negara dan kesejahteraan rakyat.
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1.8 Kepentingan Kajian

Kajian ini diharapkan dapat membantu guru dan murid menyelesaikan

masalah pembelajaran Sains. Perkaitan dan hubungan antara sikap murid dengan

penguasaan konsep asas murid dalam kemahiran proses sains melalui kaedah yang

disampaikan oleh guru dapat dilihat. Daripada dapatan dan maklumbalas yang

diperolehi juga boleh digunakan oleh para penyelidik pada masa akan datang bagi

meningkatkan aras pemikiran murid terhadap mata muridan Sains.

1.8.1 Kepada murid

Kajian ini dapat membantu mengenal pasti masalah pembelajaran murid

semasa mempelajari Kemahiran Proses Sains dalam bilik darjah. Justeru, tindakan

penambahbaikan kurikulum dan pendekatan boleh diambil bagi mengatasi masalah

yang timbul agar dapat meningkatkan pencapaian murid dalam mata muridan Sains.

Kajian ini membolehkan murid untuk berpeluang mengalami proses pembelajaran

secara aktif dan menguasai Kemahiran Proses Sains secara mendalam. Prestasi dan

minat murid terhadap mata muridan Sains dapat dipertingkatkan dan murid yang

mempunyai daya kemahiran berfikir aras tinggi dapat dilahirkan. Kajian ini adalah

penting supaya tahap penguasaan konsep asas Sains murid mengenai kemahiran

saintifik dan konsep Sains dapat diketahui.

1.8.2 Kepada Guru

Maklum balas terhadap proses pengajaran dan pembelajaran bagi mengetahui

pandangan murid terhadap kaedah pengajaran dan strategi yang dilaksanakan dalam
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bilik darjah dapat diketahui. Pembaharuan kaedah dan strategi dapat dilakukan

menarik minat murid jika kaedah dan strategi yang digunakan didapati tidak sesuai.

Tahap pemahaman murid mengenai konsep asas Sains juga dapat dikesan disamping

dijadikan panduan untuk membantu guru-guru menyampaikan pengajaran dan

pembelajaran. Ini penting dalam menjadikan pembelajaran Sains tidak

membosankan dan lebih menarik serta sesuai dengan kebolehan murid dan paling

penting tidak berpusatkan murid.

Strategi pemikiran visual berasaskan kaedah visualisasi membantu

meningkatkan keupayaan menyelesaikan masalah menguasai pembelajaran sains

dalam kalangan murid tahun tiga di sekolah rendah yang mempunyai pelbagai tahap

pengetahuan murid. Kajian ini penting untuk peningkatan kemahiran literasi visual

murid bagi memahami konsep-konsep dalam sains. Kajian ini juga membantu

pakar-pakar pembangun reka bentuk pengajaran menghasilkan perisian yang dapat

mengatasi masalah visualisasi di kalangan murid. Kajian ini bertujuan untuk

mengenal pasti trend semasa pendekatan penyelesaian masalah berasaskan visual

dalam kalangan murid, melihat tahap penggunaan visual dalam pembelajaran sains

murid sekolah rendah, kesan penggunaan visual kepada murid dan untuk

merekodkan kekerapan penggunaan aplikasi berasaskan visual oleh murid dalam

menguasai pembelajaran.

1.9  Skop Kajian

Kajian ini melibatkan murid tahap satu di salah sebuah sekolah dalam daerah

Johor Bahru bagi mengkaji tahap pemikiran visualisasi murid dalam aktiviti

pembelajaran sains menggunakan teknologi web bervisual terhadap pencapaian

murid dalam matamuridan sains tahap satu serta penguasaan kemahiran Proses Sains

yang merangkumi enam kemahiran asas.
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1.10 Definisi Istilah

Terdapat beberapa istilah yang digunakan dalam kajian ini seperti berikut

i.   Mata muridan sains

Mata muridan sains merupakan mata muridan yang menggantikan Dunia

Sains dan Teknologi selepas semakan kurikulum 2017. Kurikulum Standard Sekolah

Rendah (KSSR) Sains direka bentuk untuk mengembangkan literasi sains dengan

memberi pengetahuan asas sains kepada murid agar menjadi celik sains iaitu

memahami konsep sains asas yang berlaku di sekeliling dan mampu mengikuti sains

di peringkat menengah. Kurikulum sains sekolah rendah berhasrat untuk

menghasilkan insan yang seimbang dari segi intelek, rohani, emosi dan jasmani yang

sejajar dengan Falsafah Pendidikan Kebangsaan. Justeru, Dokumen Standard

Kurikulum dan Pentaksiran (DSKP) Sains digubal dengan mengintegrasikan

Kemahiran Abad Ke-21 untuk membolehkan murid berupaya bersaing di peringkat

global. Pengetahuan, kemahiran dan nilai yang diterapkan dalam kurikulum sains

sekolah rendah membawa kepada pembelajaran yang bermakna kepada murid

dengan mengambil kira kesesuaian tahap kognitif dan persekitaran mereka. Justeru,

minat terhadap sains dapat dipupuk bermula di peringkat awal persekolahan serta

diperkembangkan dan diperkukuhkan di peringkat sekolah menengah.

Mata pelajaran Sains untuk sekolah rendah berfokus kepada pembelajaran

berfikrah yang melibatkan kemahiran saintifik dan kemahiran berfikir bagi

pemerolehan pengetahuan yang diterapkan melalui pendekatan utama dalam

pendidikan sains iaitu inkuiri. Kurikulum Sains juga berhasrat untuk menyediakan

murid yang akan menghadapi era pembangunan teknologi yang pesat dan pelbagai

cabaran abad ke-21. Golongan murid yang melalui kurikulum ini bakal menjadi

sumber tenaga manusia dalam bidang sains dan teknologi yang akan menyumbang

kepada pembangunan negara. KSSR Sains dibangunkan berasaskan tiga domain iaitu
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pengetahuan, kemahiran dan nilai. Ketiga-tiga domain ini dialami oleh murid melalui

kaedah inkuiri bagi menghasilkan individu yang fikrah sains

ii.  Kemahiran Proses Sains

Kemahiran Proses Sains (KPS) ialah kemahiran yang diperlukan untuk

mencari jawapan kepada sesuatu masalah atau membuat keputusan secara bersistem.

Ia merupakan satu proses mental yang menggalakkan pemikiran secara kreatif,

analitis dan sistematik. Penguasaan kemahiran proses sains bersama dengan sikap

dan pengetahuan yang sesuai menjamin keupayaan murid untuk berfikir secara

berkesan. Kemahiran Proses Sains Asas terdiri daripada pertama, memerhatikan

dengan menggunakan deria penglihatan, pendengaran, sentuhan, rasa atau bau untuk

mengumpulkan maklumat tentang objek dan fenomena. Kedua, mengelaskan dengan

melalui pemerhatian, mengumpulkan objek atau fenomena berdasarkan persamaan

dan perbezaan. Ketiga, mengukur dan menggunakan nombor iaitu membuat

pemerhatian secara kuantitatif dengan menggunakan nombor dan alat berunit piawai.

Pengukuran menjadikan pemerhatian lebih jitu. Keempat, membuat inferens dengan

menggunakan pengumpulan data dan pengalaman lalu untuk membuat kesimpulan

dan menerangkan sesuatu peristiwa. Kelima, meramalkan dengan membuat

jangkaan tentang sesuatu peristiwa berdasarkan pemerhatian dan pengalaman yang

lalu atau data yang boleh dipercayai dan keenam berkomunikasi dengan

menggunakan perkataan atau simbol grafik seperti jadual, graf, rajah atau model

untuk menerangkan tindakan, objek atau peristiwa.
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Rajah 1.3 Kemahiran Proses Sains

iii. Penguasaan

Setiap pernyataan merujuk kepada standard minimum yang perlu dikuasai

mengikut tahap persekolahan dan tahap perkembangan operasi kognitif murid.

Kemahiran proses sains di peringkat sekolah rendah dinyatakan secara eksplisit

sebagai standard pembelajaran yang mesti dikuasai sebagai asas sebelum

melanjutkan pengajian di peringkat menengah. Standard Prestasi bagi kemahiran

proses sains di sekolah rendah dinyatakan dengan lebih terperinci bagi memudahkan

guru menentukan perkembangan penguasaan kemahiran tersebut.

Cadangan standard kemahiran proses sains sekolah rendah Tahap Satu

memerhati adalah menggunakan anggota dan semua deria yang terlibat untuk

membuat pemerhatian tentang fenomena atau perubahan yang berlaku. Mengelas

dengan mengumpulkan atau mengasingkan evidens, data, objek atau fenomena

berdasarkan ciri-ciri yang diperhatikan. Mengukur dan menggunakan nombor

dengan mengukur dengan menggunakan alat dan unit piawai yang betul. Membuat

inferens dengan boleh menyatakan satu penerangan yang munasabah bagi satu
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pemerhatian. Meramal dengan memerihalkan satu kemungkinan bagi satu peristiwa

atau data. Berkomunikasi bermakna murid boleh merekod maklumat atau idea

dalam sebarang bentuk sama ada secara lisan, tulisan, rajah, lakaran, graf, jadual,

persembahan hasil kerja, menggunakan ICT dan sebagainya.

Jadual 1.1 Penyataan Tahap Penguasaan Pengetahuan dan Kemahiran

TAHAP

PENGUASAAN

TAFSIRAN

1 Mengingat kembali pengetahuan dan kemahiran

asas sains.

2 Memahami pengetahuan dan kemahiran sains

serta dapat menjelaskan kefahaman tersebut.

3 Mengaplikasikan pengetahuan dan kemahiran

sains untuk melaksanakan tugasan mudah.

4 Menganalisis pengetahuan dan kemahiran sains

dalam konteks penyelesaian masalah.

5 Menilai pengetahuan dan kemahiran sains dalam

konteks penyelesaian masalah dan membuat

keputusan untuk melaksanakan satu tugasan.

6 Merekacipta menggunakan pengetahuan dan

kemahiran sains dalam konteks penyelesaian

masalah dan membuat keputusan atau dalam

melaksanakan satu tugasan dalam situasi baru

secara kreatif dan inovatif.
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iv. Pencapaian

Tahap pencapaian murid bermaksud hasil keputusan yang dicapai oleh murid

dalam ujian hasil dari pengetahuan dan kefahaman murid berkenaan kandungan

pembelajaran yang telah ditetapkan. Berdasarkan kepada keputusan pencapaian

murid ini, menggambarkan tahap pengetahuan murid samada rendah, sederhana

ataupun mempunyai pengetahuan yang tinggi. Pencapaian murid dinilai melalui

tahap-tahap penguasaan yang telah ditetapkan. Pencapaian tahap penguasaan satu

yang paling rendah dan enam yang paling tinggi. murid yang boleh mengingat

kembali pengetahuan dan kemahiran asas sains mencapai tahap satu dalam

penguasaan pembelajaran. Diikuti kebolehan memahami, menganalisis, menilai dan

merekacipta menggunakan pengetahuan dan kemahiran sains dalam konteks

penyelesaian masalah dan membuat keputusan atau dalam melaksanakan tugasan

dalam situasi baru secara kreatif dan inovatif. murid perlu menguasai tahap satu

hingga enam.
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1.11  Penutup

Media visual berpotensi diaplikasikan dalam pendidikan kini kerana

digunakan secara meluas untuk menyokong proses pengajaran dan pembelajaran

murid di sekolah rendah. Kepentingan visual ini dapat membangunkan strategi

pemikiran murid dengan baik dan perkembangan komunikasi di kalangan murid.

Model sistem reka bentuk pengajaran ADDIE (Gordon dan Zemke, 2000)

digunakan untuk membangun media berasaskan visual. ADDIE adalah singkatan

daripada Analysis (analisis), Design (reka bentuk), Development (pembangunan),

Implementation (perlaksanaan) dan Evaluation (terdapat 2 bentuk penilaian iaitu E1:

penilaian formatif dan E2: penilaian sumatif). Model ADDIE merupakan asas kepada

model-model reka bentuk yang lain (ibid). Kebanyakan model-model reka bentuk

pengajaran yang ada adalah mengambil elemen yang terdapat dalam model reka

bentuk pengajaran ADDIE contohnya model Dick and Carey. Kerangka teori hasil

daripada gabungan kesemua teori dan model yang akan diterapkan ke dalam

pembangunan perisian dapat dilihat menerusi visual.
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